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1 - INTRODUCTION

The LABMATE PRO is a volumetric instrument designed
to measure and transfer liquids precisely and safely. It can
measure and transfer volumes from 0.1 ul to 10000 ul
depending on the model.

The pipettes are equipped with a digital counter which
shows the pipetting volume. The volume setting is done
by turning the pipetting pushbutton knob (Fig. 1A2) or
the black adjustment knob (Fig. 1B) in the right direction.
The volume range is shown on the pipetting pushbutton
(Fig. 1A1).

The volume range from 0.1 ul to 10000 ul is covered by
10 pipette models.

Model Volume range [ul]
LMP2 0.1-2
LMP10 0.5-10
LMP20 2-20
LMP50 5-50
LMP100 10-100
LMP200 20 - 200
LMP250 50 - 250
LMP1000 100 - 1000
LMP5000 500 - 5000
LMP10000 1000 - 10000

Measurement and transfer of micro-volumes,

LMP2, LMF10 DNA sequencing and enzyme-assay applications.

LMP20, LMP50, LMP100, Measurement and transfer of general aqueous
LMP200, LMP250, LMP1000 | solution, acids and bases

LMP5000, LMP10000 Measurement and transfer of large volumes.

The liquid is aspirated into disposable tips attached to
the pipette shaft. Disposable tips ensure maximum safety
and eliminate possibility of cross-contamination of the liquid
samples.

To protect the user from contaminated tips the pipette is
equipped with a built-in tip ejector, (Fig.1D).

The construction of the ejector enables the user to adjust
its length. The adjustable tip ejector accommodates
every variety of tips available on the market. When using
narrow tubes, it may be necessary to remove the tip
ejector.

- in 2-1000 pl pipettes
Tip ejector disassembly (Fig. 5A)
1. Press the tip ejector button.

2. Turn the ejector bush left to the very end.

3. Slide the ejector from the plastic arbor.

Tip ejector assembly (Fig. 5B)

1. Press the tip ejector button.

2. Place the tip ejector on the arbor.

3. Turn the plastic ejector bush right until it's latched.

Tip ejector adjustment (Fig. 5C)

1. Remove the ejector pushbutton.

2. To increase the ejector length turn the plastic bush to
the left.

3. To decrease the ejector length turn the plastic bush to
the right.

- in 5000 and 10000 ul pipettes

Tip ejector disassembly (Fig. 6A)

1. Remove the tip ejector button

2. Use the screwdriver to turn the metal arbor left to
unscrew the ejector from the arbor.

3. Release the ejector.
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Tip ejector assembly (Fig. 6A)

1. Remove the tip ejector button.
2. Use the screwdriver to turn the metal arbor right to
screw the ejector in and adjust its length.

Tip ejector adjustment (Fig. 6A)

1. Remove the ejector pushbutton.

2. Use the screwdriver to increase or decrease the ejec-
tor length.

After ejector assembly or adjustment, put the ejector but-

ton back on its place.

If above described method of ejector adjustment is not
sufficient or the diameter of the ejector opening is too
large to dispose the tip it is necessary to put the ejector
cap “M” onto the ejector, (Fig. 6B).

-in 2 and 10 ul pipettes (Fig. 6C)

The 2 ul - 10 ul pipettes may require the use of an ejector
cap "M" to efficiently eject certain brands of pipette tips.
Simply place the cap on the bottom of the pipette shaft
and slide the cap upwards until it surrounds the bottom
of the tip ejector.

The pipette is a high quality instrument which offers
excellent accuracy and precision.

The accuracy and precision of liquid volume depend on
the quality of tips used. The values for accuracy and
precision given in the table below were obtained using
HTL tips. Only those tips guarantee correct operation of
the pipettes and ensure accuracy and precision of liquid
sampling.

Volume | Accuracy | Precision Tip
Model Cat. no. ] %] %] ul
0.2 +12.0 +6.0
LMP2 5661 1.0 +27 13
Max 2.0 +15 +07
- 10ul
Min 05 +40 +28
LMP10 5662 5.0 +1.0 +0.6
Max 10.0 +05 +04
Min 2 +3.0 =15
LMP20 5663 10 +1.0 +05
Max 20 +0.8 +0.3
Min 5 +25 +20
LMP50 5667 25 +1.0 +0.6 200 pl
Max 50 +08 +04
Min 10 +16 +0.80
LMP100 5664 50 +08 +0.24
Max 100 +0.8 +0.20

Min 20 +1.2 +0.60
LMP200 5665 100 +0.8 +0.25 200 pl
Max 200 +0.6 +0.20
Min 50 +1.0 +04
LMP250 5660 125 +0.8 +03 300 pl
Max 250 +0.6 +03
Min 100 +16 +0.40
LMP1000 5666 500 +0.7 +0.20 1000 pl
Max 1000 +0.6 +0.15
Min 500 +1.2 +0.50
LMP5000 5668 2500 +06 +0.20 5000 ul
Max 5000 +0.5 +0.15
Min 1000 +25 +06
LMP10000 5669 5000 +0.8 +03 10000 ul
Max 10000 +05 +0.2

The accuracy and precision are obtained with HTL tips,
using a gravimetric method, performing at least 10 mea-
surements of distilled water at a temperature of 20+1°C,
according to EN ISO 8655 standard.

The pipette design enables the user to perform the
recalibration process according to the rules presented in
section 8.

2 - SETTING THE VOLUME

The counter displays three figures to be read from top to

bottom. Additional to the figures on the lower wheel are

printed graduations to enable a volume setting in the

range increment of each pipette model.

Examples of the meaning of the black and red figures:
LMP2

Pipettes LMP2 red
Red figures at the bottom = 1/100 ul |4
Increment = 0.002 ul 125l
LMP10 LMP20
Pipettes LMP10, LMP20, E
Red figures at the bottom = 1/10 ul red
Increment = 0.02 ul 754l 1250
LMP50, LMP200,
Pipettes LMP50, LMP100, e
LMP200, LMP250
Black figures only = 1 ul 5 |
Increment = 0.2 ul 75l 125 pl
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LMP1000 LMP5000
red

Pipettes LMP1000, LMP5000, 5 |
Red figures at the top = ml 075 ml 1.25 ml
Increment = 2ul 10 ul
LMP10000

red
Pipettes LMP10000 red
Red figures at the top = ml 5 |
Increment = 20 ul 75ml

The volume of the pipette is set by the knob in the pipet-

ting pushbutton (Fig. 1A2) or by the black adjustment

knob (Fig. 1B). To attain the maximum accuracy, set vol-

ume must be approached from a higher value by dimin-

ishing counter readings.

¢ If the desired volume is lower than set volume shown
by the counter, the operator should turn the pipetting
pushbutton (Fig. 1A2) or the black adjustment knob
(Fig. 1B) to the direction diminishing counter readings
to the required volume. Before achieving the required
volume slowly rotate the knob and observe carefully
diminishing reading to avoid accidentally passing the
setting value.

¢ If the desired volume is higher than set volume shown
by the counter, the operator should turn the pipetting
pushbutton (Fig. 1A2) or the black adjustment knob
(Fig. 1B) increasing the value until the lower figure
wheel comes 1/3 of a turn beyond the required setting
and then slowly backwards until the setting reaches the
desired volume. Make sure not to pass the setting
value.

If the knob is accidentally turned too far, the process

must be repeated. The desired volume must always be
set from the higher value in the order of decreasing value.

3 - ASPIRATING AND DISPENSING LIQUIDS

Place a tip on the shaft of the pipette. See Section 6 for
the appropriate tip. Press the tip on firmly using a slight
twisting motion to ensure a positive, airtight seal.

Important: Never aspirate liquids into the pipette
without a tip attached.

Aspiration

Press the pushbutton to the first positive stop, (Fig. 2A).
Holding the pipette vertically, immerse the tip into the
sample liquid. The depth to which the tip is immersed in
the sample liquid depends on the model.

Model Immersion depth (mm)
LMP2 <1
LMP10 <1
LMP20, LMP50, LMP100 2
LMP200, LMP250, LMP1000 2=
LMP5000 3+
LMP10000 5

Release the pushbutton slowly and smoothly to aspirate
the sample, (Fig. 2B). Wait one second and then with-
draw the tip from the liquid. When the pipette tip is
immersed not as deeply as the recommended depth or
when the pipetting pushbutton is rapidly released air
may enter the disposable tip.

Avoid touching the orifice of the tip.

Dispensing

* Place the end of the tip against the inside wall of the
vessel at an angle of 10 to 40 degrees.

* Press the pushbutton smoothly to the first stop, (Fig. 2C).
Wait one second.

* Press the pushbutton to the second stop to expel any
remaining liquid, (Fig. 2D).

* Keeping the pushbutton depressed to the very end,
remove the pipette by drawing the tip against the inside
surface of the receiving vessel.

* Release the pushbutton to its starting position, (Fig. 2E).

* Eject the tip by pressing the tip ejector button, (Fig. 2F).
Remember to change the tip whenever a different kind
of liquid is to be sampled.

Filters

Replaceable filter installed in a seat in the bottom part of
the shaft is used in 5000 ul and 10000 ul pipettes (Fig. 3L).
The filter prevents the aspirated liquid from entering into
the shaft and thus from polluting the inside of the shaft
and the piston. Using the filter is especially important
when aspirating and dispensing large volumes of liquid.

If the filter becomes wet during liquid aspiration it should
be replaced with a new one.
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4 - PRE-RINSING

When pipetting liquids of higher viscosity or lower surface
tension than water (e.g. sera or organic solvents), a film
of liquid is formed on the inside wall of the pipette tip.
This film can create an error. Since the film remains rela-
tively constant in successive pipetting operations with
the same tip, this error can be avoided by forming the
film before transferring the first sample. This is done by
aspirating a sample and dispensing it back into the same
vessel. Since the film is already formed, all of the follow-
ing samples will have better accuracy and repeatability.

This pre-rinsing operation should be repeated when the
volume to be aspirated is changed or when a new tip is
used.

5 - DENSE AND VISCOUS LIQUIDS

The pipette specifications of accuracy and precision are
based on pipetting distilled water. The handling of liquids
with physical qualities of density, viscosity and surface
tension differing extremely from water may need a gravi-
metrically checked compensation of the volume setting.
Normally the degree of error resulting from heavy or vis-
cous liquids is negligible if the pipetting is done slowly
and carefully. It is most important to give the liquids
some time to follow the change of pressure by holding
the pipette tip in its position for at least 2 sec. after the
aspiration and the blow out stroke.

If in extreme cases this method of operation does not
result in accurate values, a compensation could be
achieved as follows:

Weigh the liquid pipetted when the pipette is set to the
nominal value. Then calculate the set-off from the nomi-
nal value:

m

Corr: val. = 2 xnom. val. - 5
m - weight of the sample

Y - density of liquid

Check this operation once again and correct if neces-

sary. Note the corrected value for further pipetting the
same kind of liquid.

6 - HTL PIPETTE TIPS

HTL tips are made from high performance polypropylene
and their quality guarantees the precision and accuracy
associated with the pipette. Strict control is maintained

7

throughout the manufacturing process to ensure the
highest quality.

The accuracy and precision figures for the pipette are
only guaranteed when HTL tips are used. The use of
inferior quality tips will seriously degrade the perfor-
mance of the pipette.

Tips 10
These tips are used for volumes between 0.1 ul and 10 ul.
They are used with the LMP2 and LMP10 models.

Tips 200

These tips are used for volumes between 2 ul and 200 ul.
They are used with the LMP20, LMP50, LMP100 and
LMP200 models.

Tips 300
These tips are used for volumes between 50 ul and 250 ul.
They are used with the LMP250 models.

Tips 1000
These tips are used for volumes between 100 ul and
1000 ul. They are used with the LMP1000 models.

Tips 5000
These tips are used for volumes between 500 ul and
5000 ul. They are used with the LMP5000 models.

Tips 10000

These tips are used for volumes between 1000 ul and
10000 ul. They are used with the LMP10000 models,
which are equipped with a white pushbutton.

7 - RECOMMENDATIONS

Observing the following recommendations will ensure
maximal possible accuracy and precision of liquid sam-
pling.

» Make sure to operate the pipette slowly and smoothly.

* The depth of immersion in the sample liquid should be
the minimum necessary and should remain constant
during aspiration.

* The pipette should be held in a vertical position.

» Change the tip when volume setting is changed or when
a different liquid is to be aspirated.

» Change the tip if a droplet remains on the end of the tip
from the previous pipetting operation.

» Each new tip should be pre-rinsed with the liquid to be
pipetted.
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* Liquid should never enter the pipette shaft. To prevent
this:
- Press and release the pushbutton slowly and smoothly.
- Never turn the pipette upside down.
- Never lay the pipette on its side when there is liquid in

the tip.

* Never force the volume setting beyond its recommended
limits.

* When pipetting liquids with temperatures different from
the ambient temperature, it is recommended to pre-
rinse the tip several times before use.

* Do not pipette liquids with temperatures above 70°C.

* When pipetting acids or corrosive solutions which emit
vapours, it is recommended to disassemble the shaft
and to rinse the piston and seal with distilled water after
finishing the pipetting operation.

8 - RECALIBRATION

HTL pipettes are calibrated by gravimetric method, using
HTL tips and distilled water, at the temperature 20+1°C,
according to EN ISO 8655 standard.

If during pipette operation you find that the accuracy
error (the difference between the real aspirated volume
and the preset volume) exceeds the permissible value
given in the table in section 1, the pipette recalibration
procedure should be carried out.

Before starting the recalibration it is necessary to check
whether the following requirements have been fulfilled
during error determination:

* the ambient temperature, and the temperature of the
pipette, tips and water was identical

* the density of the liquid used is close to that of distilled
water

* the balance with appropriate sensitivity has been used.

Volume checked [ul] Balance sensitivity [mg]
0.1-10 <0.001
10-100 <0.01
> 100 <01

* mg/ul conversion factor has been taken into account

* the requirements given in sections 3 and 7 have been
fulfilled

If the above conditions are satisfied and the accuracy error
for selected volume given in section 1 exceeds the per-
missible value, the pipette recalibration procedure
should be carried out.

The recalibration can be performed within one full turn
of the key to the right or to the left only.

Recalibration conditions:

* Ambient temperature and the temperature of the
pipette, tips and liquid should be within the range 20-
25°C and stabilised during weighing within £0.5°C

* Measurements should be conducted using distilled
water

* Balance sensitivity should be suitable for the volume to
be controlled
Recalibration procedure:

* Set the dose volume depending on the pipette volume
according to the following table:

Volume change
Range Preset | Permissible AV for full turn
Model of the pipette | volume volumes calib(:efnttir:: ke
volumes [ul] |  [ul] (] i v
(24 increments)
LMP2 0.1-2 0.2 0.176 - 0.224 0.06
LMP10 05-10 0.5 0.48 - 0.52 0.33
LMP20 2-20 2 1.94-2.06 0.63
LMP50 5-50 5 4.875-5.125 2.50
LMP100 10-100 10 9.84-10.16 2.50
LMP200 20 - 200 20 19.76 - 20.24 6.30
LMP250 50 - 250 50 49.5-50.5 6.30
LMP1000 100 - 1000 100 98.4-101.6 25.00
LMP5000 | 500 - 5000 500 494 - 506 125.00
LMP10000 | 1000 - 10000 1000 975 - 1025 250.00

* Perform 5 aspirations, weigh each one and calculate
the average value of the aspirations.

* Calculate average aspirated volume in [ul] multiplying
the average aspiration amount [mg] by the distilled
water density coefficient [ul/mg], which depends on
temperature and pressure according to the following
table:
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Pressure [kPa]
Temperature [°C]

95.0 101.3 105.0
20 1.0028 1.0029 1.0029
21 1.0030 1.0031 1.0031
22 1.0032 1.0033 1.0033
23 1.0034 1.0035 1.0036
24 1.0037 1.0038 1.0038
25 1.0039 1.0040 1.0040

If the average aspirated volume exceeds the permissible
value, the following should be done:

* Remove the pipetting pushbutton, (Fig. 4A),
Warning: The pipetting pushbutton consists of 2 parts:
the knob (Fig. 1A2) and the pushbutton (Fig. 1A1). After
removal of the pushbutton, both parts are separated.

* Holding the volume setting knob to protect it against
rotation, insert the calibration key into the cuts of the
calibration screw, (Fig. 4B),

* Turn the key clockwise to reduce the aspirated volume,
or counterclockwise to increase the volume, (Fig. 4C).
One full turn of the calibration key changes the pipette
aspiration volume by the amount given in the table.

* Take out the key and fix the pipetting pushbutton (Fig. 4D).
The pushbutton should be fixed by placing first the knob
on the arbor (Fig. 1A2) and then the pushbutton (Fig. 1A1).

Determine the average aspirated volume. The average
volume should be within the permissible range given in
the table. If the volume exceeds the values stated, the
recalibration procedure should be repeated.

In case of pipetting the liquids with physical properties
considerably different from those of water, follow the
rules given in section 5.

More information on calibration procedure can be found
on www.htl.com.pl

9 - TROUBLESHOOTING

If you notice an improper pipette operation identify the
cause and eliminate the fault. Doing this, follow the
instruction in the sequence provided. Replacement of
elements into new ones may be required only exception-
ally, and should not occur under normal pipette use.

Droplets of liquid remain in the pipette tip.

* The tip is emptied too fast.
Decrease the speed of pressing the pipette push-
button.

* The tip wettability has increased due to extensive use.
Replace the tip with a new one.

Droplets of air appear in the liquid aspirated into the tip.

* The pipette tip immersion is too shallow.
Immerse the tip deeper according to the instruc-
tions.

* The pipette tip is incorrectly pressed onto the pipette
shaft.
Press the pipette firmly.

* The tip is damaged or worn out due to extensive use.
Replace the tip with a new one.

The pipette incorrectly aspirates the liquid or liquid
drops out from the tip.

* The pipette tip is incorrectly pressed onto the pipette
shaft.
Press the pipette tip firmly.

* The shaft nut is loose (Fig. 3F).
Tighten the shaft nut.

* The sealing surface of the shaft is cracked or scored.
Remove the tip ejector. Unscrew the shaft nut,
inspect the shaft and the piston assembly. Replace
the damaged parts (see section 12). When reassem-
bling the pipette, the nut should be hand tightened.
In the models LMP2, LMP10 and LMP20, the damage of
the shaft may also cause a damage of the piston assem-
bly. Replace the damaged parts (see section 12).

When reassembling the pipette, the nut should be
hand tightened.

To remove the tip ejector in models LMP5000 and
LMP10000, remove the ejector pushbutton (Fig. 3N)
and using a screwdriver unscrew the tip ejector by
turning the screwdriver counterclockwise.

* Damage of the piston or seal due to prolonged use with
the aggressive liquids.
Disassemble the pipette as described above.
Replace the piston, seal and O-ring (see section 12).
Rinse the inside of the shaft in distilled water and dry.
Lubricate the seal and O-ring with the lubricant.
The replacement of the piston requires conducting
of calibration procedure.
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Note: The parts of LMP2 and LMP10, pipette should
be lubricated evenly with the minimum amount of
lubricant.

* The pipette is reassembled improperly.
Disassemble the pipette and reassemble it, obser-
ving the proper sequence of steps (Fig. 3).

* No lubricant on the sealing elements.

Remove the tip ejector. Unscrew the shaft nut,
remove the shaft, piston assembly, seal and O-ring.
Rinse the removed parts in distilled water and dry
thoroughly. Lightly lubricate the inside surfaces of
the seal and the O-ring with the lubricant.
Reassemble the pipette in the reverse order.

 Contamination of the inside of the pipette caused by
extensive aspiration of chemically aggressive liquids or
because liquid got inside the pipette.

Remove the tip ejector. Unscrew the nut, remove
the shaft, piston assembly, seal and O-ring. Rinse
the removed parts with distilled water and dry thor-
oughly. Lightly lubricate the inside surfaces of the
seal and the O-ring with the lubricant. Reassemble
the pipette in the reverse order.

Note: All parts may be autoclaved at a temperature of
121°C for 20 minutes at pressure 1 bar.

The shaft of the 5000 and 10000 models should be
autoclaved without the filter.

The handle and the outside of the pipette may be
cleaned using a cloth damped in isopropanol.

If the pipette malfunction persists after carring out the
above steps, send the pipette to your HTL service repre-
sentative.

Before returning the pipette, make sure that it is free from
any chemical, radioactive or microbiological contamina-
tion that might pose any danger during transportation and
repairing. Clean the pipette as thoroughly as possible.

10 - CLEANING AND STERILIZATION

Cleaning:

External surfaces of the pipetting pushbutton, the ejector
pushbutton, the handgrip, the shaft nut and the adjust-
ment knob may be cleaned using a cloth dampened in
isopropyl alcohol. The remaining parts removed from the
pipette during pipette disassembly may be washed with
distilled water or isopropyl alcohol.

Warning:

Before using cleaning agents other than those recom-
mended by the manufacturer, check the compatibility
charts and consider chemical resistance of the following

plastics: PP, PC, POM, PA, PPS, PVDF used to produce
the pipette parts.

Sterilization:

The pipette can be sterilized in the autoclave at 121°C for
20 minutes. After sterilization, the pipette should be dried
and cooled to room temperature.

It is recommended:

- to sterilize the pipettes in autoclave with an initial vacu-
um and drying cycle,

- prior to sterilization unscrew the shaft nut slightly in the
LMP2-LMP1000 pipettes, and unscrew the shaft slight-
ly in the LMP5000 and LMP10000. After autoclaving
these parts should be screwed tight again.

The precision of the results should not alter if the pipet-

ting process and autoclaving are carried out as

described in this manual. Because a slight change in the
accuracy of the dosage may occur, it is recommended to:

- check the calibration of the pipette after the initial first,
third and fifth autoclaving cycles and then after every 10
autoclaving cycles.

The pipettes are UV resistant which was confirmed by

our tests. The recommended distance from the radiation

source to exposed element should be not less than

50 cm. Prolonged and very intense UV exposure

can cause de-coloration of pipette parts, without affect-

ing its performance.
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11 - PIPETTE KIT

The pipettes are delivered in the kits including:
* Pipette

*CD

* Short instruction manual

* Calibration key

* Ejector cap (for pipette models LMP10000)

* Pipette hanger

e Lubricant

Note:

The following parts are not part of the standard equip-
ment of the pipette and are available upon request:

* Ejector cap (for pipette models LMP2, LMP10,
LMP5000)

* Filters (for pipette models LMP5000, LMP10000)

* Color identification rings (for pipette models LMP2-
LMP1000)

15

12 - SPARE PARTS AND ACCESSORIES

All the spare parts and accessories indicated in Fig. 1, 3,
4 and 6:

Pipetting pushbutton  A1: Pushbutton A2: Knob
: Adjustment knob

: Shaft

: Ejector

: Shaft nut

: Piston assembly
O-ring

Seal

: Calibration key

: Filter

: Ejector cap

: Ejector pushbutton

ZTICXSTOIODODD

Spare parts and accessories can be ordered from your
HTL representative (type of pipette and name of the part
for this pipette should be specified).

Warning: The replacement of the piston requires
conducting of calibration procedure according to
section 8.

All rights reserved. Product described in this manual is subject to availability
and technical modification. Errors excepted.

PZ HTL S.A. reserves the right to improve, enhance or otherwise modify its
products without prior notification.

© 2015 PZHTL S.A.
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1 - ALLGEMEINES

Die LABMATE PRO ist ein prazises VolumenmeB-geréat
zur Dosierung und zum Transfer von Flussigkeiten. Je
nach Modell kébnnen Volumina von 0,1 ul bis 10000 ul
genau dosiert werden.

Die Pipetten besitzen eine digitale Volumenanzeige. Die
Volumeneinstellung erfolgt mit Hilfe der Schraube im
Pipettierdruckknopf (Abb. 1A2) oder durch Drehung der
schwarzen geréndelten Einstellschraube (Abb. 1B) in der
entsprechenden Richtung. Der Volumenbereich wird auf
dem Pipettierdruckknopf (Abb. 1A1) angegeben.

Die Pipetten werden in 10 Modellen ausgefuhrt, die den
Volumenbreich von 0.1 ul bis 10000 ul abdecken.

Modell Einstellbereich [ul]
LMP2 0.1-2
LMP10 0.5-10
LMP20 2-20
LMP50 5-50
LMP100 10-100
LMP200 20 - 200
LMP250 50 - 250
LMP1000 100 - 1000
LMP5000 500 - 5000
LMP10000 1000 - 10000
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Messung und Dosierung von Mikrovolumen, bei Anwen-
dungen der DNS-Sequenzierung und Enzymbestimmung.
LMP20, LMP50, LMP100, Messung und Dosierung von wéBrigen Losungen,
LMP200, LMP250, LMP1000 | Séuren und Basen.

LMP2, LMP10

LMP5000, LMP10000 Messung und Dosierung groBer Volumen.

Die Pipette wird mit Einweg-Pipettenspitzen aus
Polypropylen benutzt, (Abb. 1E).

Die Flussigkeit wird in die eingesetzten Pipettenspitzen
aufgenommen.

ACHTUNG: Nur ein einmaliger Gebrauch von Pipet-
tenspitzen garantiert die Sicherheit und schlieBt die
Kontamination zwischen den Proben aus.

Die Pipette verfligt Uber einen Spitzenabwerfer. Flr
Arbeiten in engen Réhrchen kann dieser leicht abgezo-
gen werden.

- Pipetten eines Volumens von 2-1000 pl
Demontage des Abwerfers (Abb. 5A)

1. Die Abwerfertaste dricken.

2. Die farbige Abwerferkappe links drehen, bis sie sich
loslost.

3. Aus dem Plastikschaft abziehen.

Montage des Abwerfers (Abb. 5B)

1. Abwerfertaste bis Anschlag drucken.

2. Die farbige Abwerferkappe auf den Plastikschaft auf-
setzen.

3. Gegen den farbige Abwerferkappe rechts bis zur
Einrastung (spurbarer Klick) drehen.

Abwerferldnge regulieren (Abb. 5C)

1. Abwerfertaste abziehen.

2. Zwecks verlangerung des abwerfers die farbige abw-
erferkappe links drehen.

3. Zwecks verkurzung des abwerfers die farbige abwer-
ferkappe rechts drehen.

Pipetten eines Volumens von 5000 und 10000 ul

Demontage des Abwerfers (Abb. 6A)

1. Abwerfertaste abziehen.

2. Den Metalschaft mittels Schraubendreher links drehen
bis er sich losldst.

3. Den Abwerfer abziehen.
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Montage des Abwerfers (Abb. 6A)
1. Abwerfertaste abziehen.

2. Den Metalschaft mittels Schraubendreher rechts um
ca. 5 mm drehen und seine Lage anpassen.

Lange des Abwerfers regulieren (Abb. 6A)

1. Abwerfertaste abziehen.
2. Zwecks Verlangerung des Abwerfers den Abwer-
ferschaft mittels Schraubendreher gegen links drehen.
3. Zwecks Verkurzung des Abwerfers den Abwerferschaft
mittels Schraubendreher rechts drehen.
Der Regelbereich betragt 5 mm.
Nach Regelung oder Montage des Abwerfers die
Abwerfertaste wieder aufsetzen.

Wenn die oben beschriebene Methode keinen Erfolg zeigt,
oder die Offnung des Abwerfers zu groB ist, setzen Sie die
Abwerferkappe "M” auf den Abwerfer auf, (Abb. 6B).

- und Pipetten eines volumens 2 - 10 ul (Abb. 6C)

Die 2 ul - 10 ul Pipetten kénnen die Verwendung eines
Abwerfer-Aufsatzes "M" erfordern, damit von verschiede-
nen Herstellern stammende Spitzen effizient ausgeworfen
werden kdnnen. Der Aufsatz ist auf den Schaft aufzusteck-
en und auf das Abwerfer-Endstlick so aufzuschieben, dass
er dieses umfasst.

Die Pipette ist ein Prazisionsinstrument, dessen Spezifi-
kationen mit den zugehdérigen HTL-Pipettenspitzen
ermittelt worden sind. Die in der nachfolgenden Tabelle
angegebenen Werte fir Genauigkeit und Prazision kon-
nen deshalb nur bei der Verwendung von orginal-HTL-
Pipettenspitzen garantiert werden.

Modell Bestell Volumen |Genauigkeit| Prazision | Pipetten-
-Nr [ul] [%] [%] spitze pl
0.2 +12.0 +6.0
LMP2 5661 1.0 +27 +13
Max 2.0 +15 =07
- 10ul
Min 05 +4.0 +28
LMP10 5662 5.0 +1.0 +06
Max 10.0 +05 +04
Min 2 +3.0 +15
LMP20 5663 10 +1.0 =05
M.ax 20 +08 +03 2001
Min 5 +25 +20
LMP50 5667 25 +1.0 +06
Max 50 +0.8 +04
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Min 10 +1.6 +0.80
LMP100 5664 50 +0.8 +0.24 200 pl
Max 100 +0.8 +0.20
Min 20 +12 +0.60
LMP200 5665 100 +0.8 +0.25 200 l
Max 200 +0.6 +0.20
Min 50 +1.0 +04
LMP250 5660 125 +0.8 +03 300 pl
Max 250 +0.6 +0.3
Min 100 +16 +0.40
LMP1000 5666 500 +07 +0.20 1000 pl
Max 1000 +0.6 +0.15
Min 500 +12 +0.50
LMP5000 5668 2500 +0.6 +0.20 5000 ul
Max 5000 +05 +0.15
Min 1000 +25 +0.6
LMP10000 5669 5000 +0.8 +0.3 10000 ul
Max 10000 +0.5 +0.2

Diese Spezifikationen mit den angegebenen Toleranzen
werden bei Anwendung einer gravimetrischen
Kontrollmethode erreicht. Dabei wird destilliertes Wasser
bei einer Temperatur von 19°C bis 21°C als Probe einge-
setzt. Die Pipette, die Spitzen und die Umgebung
mussen bei gleicher Temperatur stabilisiert sein. Es
muissen mindestens 10 Messungen ausgefuhrt werden.
Die angegebenen Werte umfassen alle EinfluB-
maoglichkeiten durch Handwarme und Spitzenwechsel.

Diese Spezifikationen wurden bei Verwendung von Original
HTL-Spitzen erreicht.

Kontrollvorschrift: Der gravimetrische Test gemaB der
Norm EN ISO 8655.

2 - EINSTELLEN DES VOLUMENS

Das Volumen wird auf der dreistelligen Anzeige von
oben nach unten abgelesen. Auf der untersten Anzeige
befindet sich zusatzlich eine Skala, die die Volumen-
einstellung im Bereich des Teilungswertes ermdglicht.

Beispiele der Kennzeichnungen der schwarzen und
roten Ziffern:

LMP2
Pipetten LMP2
rote Ziffern unten = 1/100 ul
Skalenteilung - 0.002 ul 1.25 pl
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Pipetten LMP10, LMP20
rote Ziffern unten = 1/10 ul
Skalenteilung - 0.02 ul 12.50 gl

LMP200,

Pipetten LMP50, LMP100, LMP250

LMP200, LMP250:
nur schwarze Ziffern = ul
Skalenteilung - 0.2 ul
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LMP5000

[ o ] rot
Pipetten LMP1000, LMP5000: 5 |
rote Ziffern oben = ml 0.75 ml 1.25ml
Skalenteilung = 2.ul 10 ul
LMP10000

rot
Pipetten LMP10000: rot
Rote Ziffern oben = ml 5 |
Skalenteil = 20 ul 75ml

Das Pipettenvolumen wird mit Hilfe des Radchens im
Pipettierknopf (Abb. 1A2) oder des Volumeneinstell-
radchens (Abb. 1B) eingestellt. Die héchste Genauigkeit
wird erreicht, wenn von einem héheren Volumenauge-
gegangen und die Anzeige des Z&hlers so lange ver-
ringert wird, bis der gewlinschte Wert erreicht ist.

* Wenn das gewunschte Volumen geringer ist als das auf
dem Zahler eingestellte, muss die Anzeige des Zahlers
durch das Drehen des Radchens im Pipettierknopf
(Abb. 1A2) oder des Volumeneinstellrédchens (Abb. 1B)
auf die gewunschte GréBe verringert werden. Vor dem
Erreichen der gewlnschten GréBe muss man die
Drehgeschwindigkeit verringern und darauf achten,
dass die einzustellende GréBe nicht unterschritten wird.

* Wenn das gewinschte Volumen gréBer ist als das auf
dem Zahler eingestellte, muss die Anzeige des Zahlers
durch das Drehen des Volumeneinstell-rddchens auf
einen Wert erhéht werden, der das gewlnschte
Volumen um ca. 1/3 Umdrehung der untersten Trommel
Uberschreitet. AnschlieBend wird die Einstellung durch
langsames Drehen auf die gewlinschte Gr6Be herabge-
setzt, wobei darauf geachtet werden muss, dass sie nicht
unterschritten wird.
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Beim Unterschreiten der gewlnschten GréBe muss der
Einstellvorgang wiederholt werden. Das gewlnschte
Volumen muss immer von einem héheren Volumen aus-
gehend durch die Verringerung der Anzeige des Zahlers
eingestellt werden.

3 - PIPETTIEREN

Die passende Spitze (s. Abschnitt 6) auf den Schaft der
Pipette aufstecken. Die Spitze dabei mit leichtem Drehen
fest andrlicken, um absolute Dichtheit zu gewéhrleisten.
Achtung: Niemals Flissigkeiten mit einem Pipette
ohne Spitze aufnehmen.

Ansaugen

* Den Druckknopf bis zum ersten Druckpunkt eindriicken,
(Abb. 2A).

* Die Pipette senkrecht halten und die Spitze in die
Probeflussigkeit eintauchen. Die Tiefe, bis zu der die
Spitze in die Probeflissigkeit eingetaucht wird, hangt
vom Modell ab:

Modell Eintauchtiefe (mm)
LMP2 <1
LMP10 <1
LMP20, LMP50, LMP100 2
LMP200, LMP250, LMP1000 2
LMP5000 3+
LMP10000 5

* Den Druckknopf langsam loslassen, um die Probe
anzusaugen, (Abb. 2B).

* Eine Sekunde lang warten und dann die Spitze aus der
FlUssigkeit herausnehmen.

* Eventuell auf der Oberflache der Pipettenspitze vorhan-
dene Flussigkeit mit einem Tuch abwischen. Bei gerin-
gerer Eintauchtiefe der Pipettenspitze als empfohlen
oder bei einem zu schnellen Loslassen des
Pipettierknopfes kann Luft aufgenommen werden.

Die Offnung der Spitze nicht beriihren.

AusstoBen

* Das Ende der Spitze in einem Winkel von 10 bis 40 Grad
gegen die Innenwand des GefaBes halten.

* Den Druckknopf langsam bis zum ersten Druckpunkt
herunterdrlcken, (Abb. 2C).
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* Eine Sekunde lang warten.

* Den Druckknopf bis zum zweiten Druckpunkt herunter-
drucken, um restliche Flussigkeit auszustoBen, (Abb. 2D).

* Die Pipette mit ganz gedrlicktem Druckknopf heraus-
nehmen, in dem die Spitze an der Innenwand des
GefaBes entlang gezogen wird. Den Druckknopf
loslassen, (Abb. 2E).

* Die Spitze durch Drucken des Spitzenabwerfers abwerfen,
(Abb. 2F).

Achtung: Die Spitze muB3 gewechselt werden, wenn
eine andere Probe pipettiert oder die
Volumeneinstellung geandert wird.

Filter

In den Pipetten 5000 ul und 10000 ul wurde ein aus-
tauschbares Filter angewandt, welches in der Offnung im
unteren Schaftteil montiert wurde (Abb. 3L). Dieses Filter
stellt sicher, dass die entnommene Flussigkeit nicht in
den Schaft gelangt. Dadurch wird gewahrleistet, dass
Schaft und Tauchkolben von innen nicht verunreinigt
werden. Wesentliche Bedeutung hat der Einsatz eines
Filters bei der Entnahme und Ausgabe von Flissigkeit
eines groBen Volumens. Es muss ein neues Filter einge-
setzt werden, falls es bei der Entnahme von Flussigkeit
befeuchtet werden sollte.

4 - VORSPULEN

Beim Dosieren von Flissigkeiten, die eine hdhere
Viskositat oder eine niedrigere Oberflachenspannung
haben als Wasser (z.B. Serum oder org. Lésungsmittel),
bildet sich ein Flissigkeitsfilm auf der Innenseite der
Pipettenspitze. Da diese Benetzung bei aufeinander
folgenden Pipettierungen mit derselben Spitze relativ
konstant bleibt, kann dieser Fehler dadurch vermieden
werden, daB die Benetzung vor Aufgabe der ersten
Probe erfolgt. Dazu wird eine Probe angesaugt und
wieder in dasselbe GefaB ausgestoBen. Da sich der Film
bereits gebildet hat, werden alle folgenden Proben eine
hoéhere Genauigkeit und Wiederholbarkeit aufweisen.

Dieses Vorspulen sollte immer dann wiederholt
werden, wenn das anzusaugende Volumen geéndert
oder eine neue Spitze benutzt wird.
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5 - DICHTE UND VISKOSE FLUSSIGKEITEN

Die fir Pipette angegebenen Werte fur Genauigkeit und
Prézision beziehen sich auf destilliertes Wasser. Fur
Flussigkeiten, die sich in ihren physikalischen Eigen-
schaftan wie Dichte, Viskositat und Oberflachenspannung
erheblich vom Wasser unterscheiden, muB3 gegebenfalls
eine Kompensation gravimetrisch ermittelt werden.

Im Normalfall genligt es allerdings, wenn man etwas
langsamer arbeitet und sowohl nach dem Ansaugen als
auch nach dem Auspipettieren mindestens 2 Sekunden
lang wartet, bevor die Pipettenspitze bewegt wird, damit
die Flussigkeit Zeit hat, dem Druckunterschied zu folgen.

In Ausnahmeféllen, soweit diese Vorgehensweise nicht
das Erzielen von genauer Ergebnissen bei der
Verwendung der Pipette gewahrleistet:

* mit dem Drehknopf das anzusaugende Volumen an der
Pipette einstellen und die Flissigkeit aufnehmen

* das Gewicht des aufgenommenen Flussigkeitsvolu-
mens messen

e anschlieBend den Wert einer neuen Einstellung nach
der folgenden Formel ermitteln
m

Neuginstellung = 2 x Nennwert (aufzunehmendes Volumen) - =
m - Masse der beim ersten Pipettieren aufgenommenen Flussigkeit
Y - Dichte der aufzunehmenden Flissigkeit

Dieses Schema ist zur Vermeidung von mdglichen
Fehlern zu wiederholen. Den Wert der Korrektur, also der
Differenz zwischen dem an der Pipette eingestellten Volu-
men und dem tatsachlich aufgenommenen Wert kann
man notieren, um ihn bei spaterem Pipettieren derselben
Flssigkeit zu verwenden.

6 - HTL-PIPETTENSPITZEN

HTL-Spitzen werden aus hochwertigem Polypropylen
hergestellt. Ihre Qualitét garantiert zusammen mit der
Pipette Genauigkeit und Prazision. Strenge Kontrollen
wahrend des gesamten Herstellungsprozesses
gewahrleisten hdéchste Qualitdt. Die Werte fur
Genauigkeit und Prazision fur die Pipette werden nur
garantiert, wenn er mit HTL-Spitzen benutzt wird. Die
Verwendung von Spitzen minderer Qualitat beein-
trachtigt erheblich die Qualitat der Pipettierungen.
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Spitzen 10

Spitzen zur Entnahme von Flissigkeit eines Volumens
von 2 ul bis 10 ul. Geeignet fir Pipetten Typ LMP2 und
LMP10.

Spitzen 200

Spitzen zur Entnahme von Flissigkeit eines Volumens
von 2 ul bis 200 ul. Geeignet fir Pipetten Typ LMP20,
LMP50, LMP100 und LMP200.

Spitzen 300
Spitzen zur Entnahme von Flissigkeit eines Volumens
von 50 ul und 250 ul. Geeignet flur Pipetten Typ LMP250.

Spitzen 1000

Spitzen zur Entnahme von Flissigkeit eines Volumens
von 100 ul und 1000 ul. Geeignet fur Pipetten Typ
LMP1000.

Spitzen 5000

Spitzen zur Entnahme von Flissigkeit eines Volumens
von 500 ul und 5000 ul. Geeignet fir Pipetten Typ
LMP5000.

Spitzen 10000

Spitzen zur Entnahme von Flissigkeit eines Volumens
von 1000 bis 10000 ul. Geeignet fur Pipetten Typ
LMP10000.

7 - BENUTZUNGSHINWEISE

Die folgenden Benutzungshinweise gewéhrleisten héchste

Genauigkeit und Prazision der MeBwerte der Pipette:

* Sicherstellen, daB mit der Pipette behutsam gearbeitet
wird.

* Die Tiefe des Eintauchens in die Probeflissigkeit solte
so gering wie moglich sein und wahrend des
Ansaugens konstant bleiben.

* Die Pipette senkrecht halten.

* Die Spitze wechseln, wenn die Volumeneinstellung
geéndert wird oder wenn eine andere Flussigkeit pipet-
tiert werden soll.

* Die Spitze wechseln, wenn ein Tropfen von der vor-
herigen Pipettierung am Spitzenede hangen bleibt.

* Jede neue Spitze mit der zu pipettierenden Flissigkeit
vorspulen.

* Es darf niemals Flussigkeit in den Pipettenschaft ein-
treten. Um das zu vermeiden:
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—den Druckknopf behutsam herunterdricken und
loslassen,

— die Pipette stets senkrecht halten,

— die Pipette niemals hinlegen, wenn sich Flissigkeit in
der Spitze befindet.

» Das Mikrometer niemals uberdrehen.

* Vor dem Pipettieren von Flussigkeiten mit anderen Tem-
peraturen als die Umgebungstemperatur die Spitze
mehrmals vorspdlen.

* Keine FlUssigkeiten mit Temperaturen Uber 70°C pipet-
tieren.

*Nach der Pipettierung von S&uren oder &tzenden
Flussigkeiten sollte der Schaft losgeschraubt und Kolben
und Dichtung mit destilliertem Wasser gespdlt werden.

8 - REKALIBRIERUNG

HTL-Pipetten sind nach dem gravimetrischen Verfahren
kalibriert, unter Einsatz von HTL-Spitzen und destil-
liertem Wasser, bei einer Temperatur von 20 = 1°C
geman der Norm EN ISO 8655.

Falls bei der Benutzung der Pipette festgestellt wird,

dass der Genauigkeitsfehler (Differenz zwischen dem

Istwert des entnommenen Volumens und dem Sollwert)

den zuldssigen Wert Uberschreitet, der in der Tabelle

in Kapitel 1 angegeben wird, ist eine Rekalibrierung der

Pipette vorzunehmen.

Vor dem Beginn der Rekalibrierung ist zu prufen, ob bei

der Bestimmung des Fehlers die unten stehenden Bedin-

gungen erflllt wurden:

*Die Temperatur der Umgebung, der Pipette, der
Spitzen und des Wasser war identisch.

* Die Dichte der verwendeten Flussigkeit hatte einen
Wert, der dem von destilliertem Wasser nahe lag.

*Es wurde eine Waage von entsprechender
Empfindlichkeit eingesetzt.

Gepriiftes Volumen [ul] Empfindlichkeit der Waage [mg]
0.1-10 < 0.001
10- 100 <0.01
> 100 <01

» Der Umrechnungsfaktor mg/ul wurde berticksichtigt.

* Die in den Kapiteln 3 und 7 angefiihrten Anforderungen
wurden erfullt. Falls die obigen Bedingungen erfullt
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wurden, und der Genauigkeitsfehler fir das aus-
gewahlte Volumen, angegeben in Kapitel 1, den zulas-
sigen Wert Uberschreitet, ist eine Rekalibrierung der
Pipette vorzunehmen.
Die Rekalibrierung kann nur im Bereich jeweils einer
vollen Umdrehung des Schliissels nach links oder
rechts ausgefiihrt werden.

Bedingungen einer Rekalibrierung:

* Die Temperatur der Umgebung, der Pipette, der Spitze
und der Flussigkeit soll in den Grenzen von 20 -25°C
liegen und beim Wagen im Bereich = 0.5°C stabilisiert
werden.

* Bei den Messungen ist destilliertes Wasser zu verwenden.

* Die Empfindlichkeit der Waage muB dem gepruften
Volumen entsprechen.

Verfahrensweise bei der Rekalibrierung:

* Dosisvolumen je nach dem Volumen der Pipette
gemanB der folgenden Tabelle einstellen.

Volumenéanderung
Volumenbereich Eingestel Zulassige bei voller
. ltes Umdrehung
Modell der Pipette Werte .
[ui] Volumen [ui] des Kalibrier-
[ul] schliissels [ul]
(24 Skalenteilungen)
LMP2 0.1-2 0.2 0.176 - 0.224 0.06
LMP10 0.5-10 0.5 0.48 - 0.52 0.33
LMP20 2-20 2 1.94-2.06 0.63
LMP50 5-50 5 4.875-5.125 2.50
LMP100 10 - 100 10 9.84-10.16 2.50
LMP200 20 - 200 20 19.76 - 20.24 6.30
LMP250 50 - 250 50 49.5-50.5 6.30
LMP1000 100 - 1000 100 98.4-101.6 25.00
LMP5000 500 - 5000 500 494 - 506 125.00
LMP10000 | 1000 - 10000 1000 975 - 1025 250.00

* FUnf Entnahmen vornehmen, diese jedesmal wagen
und den Mittelwert dieser Entnahmen berechnen.

* Das mittlere entnommene Volumen in [ul] berechnen,
indem der Mittelwert der Entnahmen in [mg] durch den
temperatur- und druckabhangigen Dichtekoeffizienten
des destilliertem Wasser [ul/mg] gemaB der folgenden
Tabelle multipliziert wird.
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Druck [kPa]
Temperatur [°C]

95.0 101.3 105.0
20 1.0028 1.0029 1.0029
21 1.0030 1.0031 1.0031
22 1.0032 1.0033 1.0033
23 1.0034 1.0035 1.0036
24 1.0037 1.0038 1.0038
25 1.0039 1.0040 1.0040

Wenn das mittlere entnommene Volumen Uber den
zulassigen Werten liegt, ist folgendermaBen vorzugehen:

* Den Pipettierdruckknopf entfernen, (Abb. 4A).
Hinweis: Der Pipettierdruckknopf besteht aus zwei
Teilen: einer Schraube (Abb. 1A2) und einem Druck-
knopf (Abb. 1A1). Nach der Abnahme des Druck-
knopfes werden beide Teile voneinander getrennt.

* Die Einstellschraube so halten, dass sie vor einer
Umdrehung gesichert ist, und den Kalibrierschlissel in
die Kanéle der Kalibrierschraube einstecken. (Abb. 4B).

» Zwecks Verringerung des enthnommenen Volumens
den Schlussel im Uhrzeigersinn bzw. entgegen dem
Uhrzeigersinn zwecks Erhéhung des entnommenen
Volumens drehen, (Abb. 4C),

Je eine volle Umdrehung des Kalibrierschlissels
andert das zu entnehmende Volumen der Pipette um
die in der Tabelle angegebenen Werte,

* Den KalibrierschllUssel entfernen und den Pipettier-
druckknopf (Abb. 4D) aufsetzen. Der Pipettierdruck-
knopf wird eingebaut, indem man zuerst die Schraube
(Abb. 1A2) und dann den Druckknopf (Abb. 1A1) auf
der Druckstange befestigt.

Mittleres entnommenes Volumen bestimmen. Das mittlere
Volumen soll im Bereich der zuléssigen Werte liegen, die
in der Tabelle angegeben sind. Wenn dieses Volumen die
angegebenen Werte Uberschreitet, ist die Rekalibrierung
zu wiederholen.

Beim Pipettieren von Flussigkeiten, deren physikalische
Eigenschaften sich wesentlich von den Eigenschaften des
Wassers unterscheiden, ist geméaB Kapitel 5 vorzugehen.
Mehr Informationen Uber die Kalibrierung sind der Seite
www.htl.com.pl zu entnehmen.
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9 - BESEITIGUNG KLEINER MANGEL

Wenn die Pipette fehlerhaft arbeitet, muss die Ursache
gepruft und der Fehler beseitigt werden. Bei der
Beseitigung des Fehlers muss man entsprechend der in
der Bedienungsanleitung angegebenen Reihenfolge vor-
gehen. Der Austausch der Teile soll als duBerste
Notwendigkeit angesehen werden, denn bei einem
sachgeméBen Gebrauch treten solche Mé&ngel nicht auf.
In der Pipettenspitze verbleiben Fliissigkeitstropfen
* Zu schnelle Entleerung der Pipettenspitze
Die Geschwindigkeit des Driickens auf den
Pipettierdruckknopf verlangsamen

* Erhéhte Benetzbarkeit der Pipettenspitze, verursacht
durch haufigen Gebrauch
Die Pipettenspitze gegen eine neue austauschen
In der Flissigkeit, die in die Pipettenspitze aufgenom-
men wurde, bilden sich Luftblaschen

* Zu geringe Eintauchtiefe der Pipettenspitze
Die Pipettenspitze tiefer eintauchen, gemaB der
Bedienungsanleitung

* Zu schnelle Flussigkeitsentnahme
Langsamer die Fliissigkeit entnehmen

*Die Pipettenspitze sitzt zu locker auf dem
Pipettenschaft
Die Pipettenspitze fester auf den Schaft driicken

* Die Pipettenspitze ist beschadigt oder wurde zu héufig
gebraucht
Die Pipettenspitze gegen eine neue austauschen

Die Pipette entnimmt fehlerhaft die Fliissigkeit oder die
Fliissigkeit tropft aus der Pipettenspitze
*Die Pippettenspitze sitzt zu locker auf dem
Pipettenschaft.
Die Pipettenspitze starker auf den Schaft driicken.

* Die Randelmutter ist lose (Abb. 3F).
Die Randelmutter anziehen.

* Briiche oder Risse auf der Dichtungsflache des Schaftes
Den Spitzenabwerfer abnehmen, die Rdandelmutter
I6sen, Schaft und Kolbeneinheit priifen. Die
beschéadigten Teile auswechseln (s. Abschnitt 12), die
Pipette durch Festschrauben der Mutter montieren.

Bei den Pipetten LMP2, LMP10 und LMP20 kann ein
defekter Schaft die Beschéddigung der Kolbeneinheit
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verursachen. Die defekten Teile auswechseln (s.
Abschnitt 12), die Pipette wieder zusammensetzen und
die Randelmutter fest anziehen.

Um den Abwerfer der Pipetten LMP5000 und
LMP10000 auszubauen, muss der Abwerferdruckknopf
(Abb. 3N) abgenommen werden. AnschlieBend wird
mit Hilfe eines Schraubenziehers der Abwerfer gelést,
in dem man den Schraubenzieher entgegen der
Uhrzeigerrichtung dreht.

* Beschadigung des Kolbens oder der Pipettendichtung,
verursacht durch haufige Entnahme von aggressiven
Flissigkeiten.

Die Pipette wie oben angegeben auseinandernehmen.

Kolbeneinheit, Dichtung und O-Ring auswechseln

(s. Abschnitt 12). Die Innenfldche des Schaftes mit destil-

liertem Wasser reinigen. Die Dichtung und den O-Ring

mit dem Schmierfett behandeln.

Der Austausch des Kolbens erfordert eine erneute

Kalibrierung.

Bei den Pipetten LMP2, LMP10 muss darauf geachtet

werden, dass die zu fettenden Teile gleichméaBig mit

einer minimalen Schmierfettmenge bedeckt werden.

* UnsachgeméBes Zusammensetzen der Pipette
Die Pipette auseinandernehmen und erneut zusam-
mensetzen, wobei die vorgeschriebene Reihenfolge
der Montage eingehalten werden muss. (Abb. 3).

* Auf den Dichtungselementen befindet sich kein
Schmierfett
Den Abwerfer abnehmen. Die Rdndelmutter I6sen.
Schaft, Kolbeneinheit und O-Ring herausnehmen. Die
entnommenen Teile mit destilliertem Wasser reinigen
und trocknen. Die Innenfldchen der Dichtung und des
O-Rings leicht mit dem Schmierfett behandeln. Die
Pipette in umgekehrter Reihenfolge wieder zusam-
mensetzen.

* Verunreinigungen des Innenteils der Pipette, verursacht

durch haufige Entnahme von aggressiven chemischen
FlUssigkeiten oder durch ein UberflieBen des Innenteils
der Pipette.
Den Abwerfer abnehmen, die Rdndelmutter Iésen,
den Schaft, Kolbeneinheit, die Dichtung und den
O-Ring herausnehmen. Die ausgebauten Teile mit
destilliertem Wasser reinigen und trocknen. Die
Innenfldche der Dichtung und des O-Rings leicht
mit Schmierfett behandeln. Die Pipette erneut
zusammensetzen.
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Hinweis: Alle Pipettenteile kénnen im Autoklaven 20
Minuten lang bei einer Temperatur von 121 °C und
einem Druck von 1 bar sterilisiert werden.

Der Schaft der Pipetten 5000 und 10000 muss ohne
Filter autoklaviert werden.

Den Handgriff und die AuBenteile der Pipette kann
man mit einem Tuch, das mit Isopropanol getrankt
ist, reinigen.

Wenn die Ausflhrung der angeflihrten Hinweise den
Defekt der Pipette nicht behebt, dann senden Sie bitte die
Pipette an den HTL-Service.

Vor dem Versand muss gepruft werden, ob die Pipette
nicht mit aggressiven chemischen, radioaktiven oder
mikrobiologischen Reagenzien verunreinigt ist, die eine
Gefahr wahrend des Transports und der Instandsetzung
darstellen kénnen. Im Rahmen der Méglichkeiten die
Pipette reinigen.

10 — REINIGUNG UND STERILISATION

Reinigung:

Die AuBenflachen des Pipettierdruckknopfes, des Abwer-
ferdruckknopfes, des Handgriffs und der Kalibrierschraube
kann man mit einem mit Isopropanol getrdnkten Tuch
reinigen. Die Ubrigen bei der Demontage entnommenen
Pipettenteile kdnnen mit destilliertem Wasser oder eben-
falls mit Isopropanol gereinigt werden.

Achtung:

Vor dem Einsatz von anderen Reinigungsmitteln als
vom Hersteller empfohlen, nehmen Sie bitte Einsicht in
die Tabellen fir die Vertraglichkeit von Werkstoffen, aus
denen die Pipettenteile ausgefihrt sind: PP, PC, POM,
PA, PPS, PVDF.

Sterilisation:

Die komplette Pipette kann in einem Autoklaven bei einer
Temperatur von 121°C 20 Minuten lang sterilisiert wer-
den. Nach der Sterilisation muss die Pipette getrocknet
und auf Zimmertemperatur abgekuhlt werden.

Es wird empfohlen:

- die Pipetten in einem Autoklaven mit Vakuumvorbe-
handlung und Trocknung zu sterilisieren,

- vor der Sterilisation bei den Pipetten LMP2-LMP1000
die Mutter, die den Schaft befestigt, und bei den
Pipetten LMP5000 und LMP10000 den Schaft selbst
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leicht zu I6sen. Nach der Autoklavenbehandlung
mussen diese Teile wieder angezogen werden,

Bei sachgeméaBem Gebrauch und vorschriftsgeméaBer

Autoklavenbehandlung bleibt die Wiederholbarkeit der
Ergebnisse erhalten. Weil eine minimale Anderung der
Dosiergenauigkeit auftreten kann, wird empfohlen,

- die Kalibrierung der Pipetten nach der 1., 3. und 5.
Autoklavenbehandlung und dann nach jeden 10
Autoklavenzyklen zu priifen.

Hinweis: Der Schaft der Pipetten 5000 und 10000
muss ohne Filter autoklaviert werden.

Die Pipetten sind gegen UV-Strahlung bestandig, was
durch unsere Tests bestatigt wurde. Der empfohlene
Abstand zwischen der Strahlungsquelle und dem
bestrahlten Element sollte mindestens 50 cm betragen.
Zu lang andauernde, intensive Bestrahlung kann eine
geringe Anderung der Asthetik farbiger Elemente des
Pipetten verursachen, ohne die Parameter des Pipetten
zu beeinflussen.

11 - KOMPLETTIERUNG

Die Pipetten sind mit folgenden Komponenten geliefert:
¢ Pipette

*CD

* Kurz Bedienungsanleitung

* Kalibrierschlissel

* Abwerferkappe (bei LMP10000)

» Stander flr Pipetten

» Schmierfett

Hinsweis:

Die unten genannten Teile bilden keine
Standardausristung der Pipette und sind auf Bestellung
lieferbar:

* Abwerferkappe (bei LMP2, LMP10 und LMP5000)
* Filter (fur die Pipetten LMP5000, LMP10000)
* |dentifikationstring (bei LMP2-LMP1000)
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12 - ERSATZTEILE UND ZUBEHOR

Pipettenteile und Zubehér (Abb. 1, 3, 4, 6):
: Pipettierdruckknopf A1: Druckknopf A2: Schraube
: Volumeneinstellschraube

: Schaft

: Spitzenabwerfer

: Réndelmutter

: Kolbeneinheit

O-Ring

Teflondichtung

: Kalibrierschliissel

: Filter

: Abwerferkappe

: Abwerferdruckknopf

Pipettenteile und Zubehér kénnen Sie bei der zustandi-
gen HTL-Vertretung bestellen. Bei der Bestellung bitte
die genaue Bezeichnung des Teiles und das entspre-
chende Pipettenmodel angeben.

ZTICTXSTONMOODD

Zur Beachtung: Der Austausch der Tauchkolben-
Einheit bedarf einer Rekalibrierung gemaB Kapitel 8.

Alle Rechte vorbehalten. Die in der vorliegenden Anweisung beschriebenen
Produkte sind in begrenztem Umfang erhaltlich und unterliegen technis-
chen Anderungen. Die Fehler sind zulassig.

PZ HTL S.A. behalt sich das Recht vor, Verbesserungen oder &hnliche
Modifizierungen seiner Produkte ohne vorherige Mitteilung vorzunehmen.

© 2015 PZHTL S.A.
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1 - GENERALITES

La LABMATE PRO est un instrument volumétrique a pis-
ton destiné a mesurer et a transférer, avec exactitude et
répétabilité, des volumes allant de 0,1 ul & 10000 ul.

Les pipettes sont équipées d’'un volumétre numérique.
Le volume réglé est visible dans la fenétre de I'embout.
Le réglement du volume s’effectue a I'aide de la vis du
bouton poussoir (Fig. 1A2) ou en tournant la vis de
réglage de volume (Fig. 1B) ou en tournant la vis de
réglage noire (Fig. 1B) dans le sens souhaité. Le volume
est inscrit sur le bouton poussoir (Fig. 1A1).

Les pipettes existent en 10 modéles pour chaque couleur
et leur gamme de volume varie de 0,1 ul & 10000 ul.

Modéle Gamme de volume recommandée [ul]
LMP2 0.1-2
LMP10 0.5-10
LMP20 2-20
LMP50 5-50
LMP100 10-100
LMP200 20 - 200
LMP250 50 - 250
LMP1000 100 - 1000
LMP5000 500 - 5000
LMP10000 1000 - 10000
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Mesure et transfert de micro-volumes,
séquencgage de I'ADN et test enzymatique.
LMP20, LMP50, LMP100, Mesure et transfert de solutions aquesues,
LMP200, LMP250, LMP1000 | d'acides et de bases.

LMP2, LMP10

LMP5000, LMP10000 Mesure et transfert de volumes importants.

La pipette s’utilise avec des cones en polypropylene,
Fig. 1E. Le liquide est prélevé avec des cones montés sur
la pipette.

NOTE: L’utilisation d’'un cone a usage unique assure
la sécurité et élimine la possibilité de contaminer le
liquide prélevé.

L’éjection du cone est facilité par un éjecteur équipant la
pipette.

L'éjecteur est facilement démontable ce qui permet
d'adapter les pipettes aux tubes de petit diamétre. La
possibilité¢ de changer sa longueur permet d'ajuster les
pipettes a la gamme d'embouts.

- pipettes de 2-1000 ul
Démontage de I'éjecteur (Fig. 5A)
1. Appuyez sur le bouton éjecteur.

2. Tournez la douille de couleur gauche a la fin.
3. Retirez I'éjecteur de la tige en plastique.

Montage de I'éjecteur (Fig. 5B)

1. Appuyez a fond sur le bouton éjecteur.

2. Faites glisser la douille de couleur d’éjecteur sur la
tige en plastique.

3. Tournez la douille d'éjection a droite jusqu'a ce qu'il
soit verrouillé (un clic perceptible).

Réglage de la longueur de I'éjecteur (Fig. 5C)

1. Enlevez le bouton éjecteur.

2. Tournez la douille de couleur vers la droite pour ral-
longer I'éjecteur.

3. Tournez la douille de couleur vers la gauche pour rac-
courcir la longueur de I'éjecteur.
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- pipettes de 5000 et 10000 ul

Démontage de I'éjecteur (Fig. 6A)

1. Enlevez le bouton éjecteur.

2. Tournez, a I'aide d’un tournevis, la tige en métal vers
la gauche pour déverrouiller.

3. Retirez I'éjecteur.

Montage de I'éjecteur (Fig. 6A)
1. Enlevez le bouton éjecteur.

2. Tournez, a I'aide d’un tournevis, la tige en métal vers
la droite, d’environ 5 mm, et réglez sa position.

Réglage de la longueur de I'éjecteur (Fig. 6A)

1. Enlevez le bouton éjecteur.

2. Tournez, a l'aide d’un tournevis, la tige de I'éjecteur,
dans le sens inverse des aiguilles d’'une montre, pour
la rallogner.

3. Tournez, a l'aide d’un tournevis, la tige de I'éjecteur,
dans le sens des aiguilles d’'une montre, pour la rac-
courcir. Les limites de ce réglage sont de 5 mm.

Aprés avoir réglé ou monté I'éjecteur, mettez de nou-

veau le bouton éjecteur.

Si la méthode d’ajustage de I'éjecteur décrite

ci-dessus n'est pas suffisante ou le diametre d'ouverture

de I'éjecteur est trop grand, il est indispensable d'insérer
la tétine "M” sur I'éjecteur pour enlever les cones, (Fig. 6B).

- dans les pipettes pour mesurer les volumes entre 2
et 10 ul (Fig. 6C).

Les pipettes de 2 ul a 10 ul peuvent nécessiter I'utilisation
d’un manchon sur I'éjecteur "M" pour pouvoir aisément
éjecter les cones accessibles sur le marché et venant de
différents fournisseurs. Un manchon, disponible en kit
avec la pipette, doit étre positionné sur I'extrémité de
I'éjecteur, du co6té de la pointe de I'embase, de maniére
a ce qu'’il entoure I'éjecteur.

La pipette est un instrument de précision qui offre une
exactitude et une répétabilité excellentes.

Les erreurs de précision (A) et de répétabilité (P) des
mesures du liquide dépendent de la qualité des cones
utilisés. Les erreurs indiquées dans le tableau ont été
obtenues avec des cones HTL. La justesse et la répéta-
bilité des volumes prélevés ne sont garanties que si les
pipettes sont utilisées avec ces cones.
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. . Volume Erreur de | Erreuur de R
Modéle | Réference il précision | répétabilité | Cénes
[%] [%]
0.2 +12.0 +6.0
LMP2 5661 1.0 +27 +1.3
Max 2.0 +15 +0.7
- 10ul
Min 05 +4.0 +28
LMP10 5662 5.0 +1.0 +0.6
Max 10.0 +05 =04
Min 2 +3.0 =15
LMP20 5663 10 +1.0 +05
Max 20 +0.8 +0.3
Min 5 +25 +2.0
LMP50 5667 25 +1.0 +0.6
M'ax 50 +0.8 +04 2001
Min 10 +16 +0.80
LMP100 5664 50 +0.8 +0.24
Max 100 +0.8 +0.20
Min 20 +1.2 +0.60
LMP200 5665 100 +0.8 +0.25
Max 200 +0.6 +0.20
Min 50 +1.0 +04
LMP250 5660 125 +0.8 +0.3 300 pl
Max 250 +0.6 +0.3
Min 100 +1.6 +0.40
LMP1000 5666 500 +0.7 +0.20 1000 pl
Max 1000 +0.6 +0.15
Min 500 +1.2 +0.50
LMP5000 5668 2500 +0.6 +0.20 5000 pl
Max 5000 +05 +0.15
Min 1000 +25 +0.6
LMP10000 5669 5000 +0.8 +0.3 10000 ul
Max 10000 +05 +0.2

Les spécifications sont obtenues en mode direct par la
méthode gravimétrique, avec des températures stabi-
lisées entre 19°C et 21°C, autant pour I'eau distillée que
pour I'air ambiant et les cones. Nombre de controle -
minimum 10. Les valeurs indiquées prennent en compte
toutes les causes d’erreurs dues aussi bien a I’échauffe-
ment de la poignée qu’au changement de cone. Ces
spécifications sont obtenues avec des "cones HTL véri-
tables”.

Performances: Les spécifications des perfor-mances
volumétriques de la pipette sont lerésultat de tests gravi-
meétriques rigoureuxdécrits dans les recommandations
ISO. Si voussouhaitez contrbler les performances de
vospipettes en appliquant ces procédures, veuillezvous
procurer le document EN ISO 8655.

La construction de la pipette pertnet a I'utilisateur le recali-
brage selon les principes présentés dans le chapitre 8.
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2 - REGLAGE DU VOLUME

Le volume est indiqué par le volumétre, il se compose de
trois chiffres qui doivent étre lus du haut en bas. En
outre, sur le barillet du compteur le plus bas est indiqué
I'échelle qui permet de régler le volume dans la gamme
élémentaire.

Pour les pipettes LMP2, LMP10, LMP20, LMP50, LMP100,
LMP200, LMP250 les chiffres en noir représentent les
microlitres, ceux en rouge les dixiemes de microlitres. Un
exemple, pour chacune de ces pipettes, est illustré ci-
dessous.

EXEMPLE DE REGLAGE DU VOLUMETRE POUR LMP2 -
LMP250

LMP2 LMP10 LMP20 LMP50, LMP100  LMP200, LMP250

1] Lo | 1] o | [t
rogue 2] ENEEN
rogue rogue rogue “

1254 750 12,50 351 125 1

Pour les pipettes LMP1000, LMP5000 et LMP10000 les
chiffres en rouge représentent les millilitres, ceux en noir
les microlitres. Un exemple, pour chacune de ces
pipettes, est illustré ci-dessous.

EXEMPLE DE REGLAGE DU VOLUMETRE POUR
LMP1000, LMP5000, LMP10000

LMP1000 LMP5000 LMP10000
rogue n rogue rogue n

5] [5]

0.75ml 1.25ml 7.5 ml

Le volume de la pipette est réglé avec la vis du bouton
poussoir (Fig. 1A2) ou avec la vis de réglage du volume
(Fig. 1B). Pour obtenir une précision maximale, le volu-
me demandé doit étre réglé a partir d’'un volume plus
élevé, par la réduction des valeurs sur le compteur.

* Si le volume demandé est inférieur a la valeur réglée
sur le compteur, il faut tourner la vis du bouton pous-
soir (Fig. 1A2) ou la vis de réglage du volume (Fig.1B)
pour réduire la valeur sur le compteur jusqu’a la valeur
demandée. Avant d’arriver a la valeur demandée, il faut
réduire la vitesse de rotation de la vis et faire attention
a ne pas dépasser la valeur a régler.
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* Si le volume demandé est supérieur a la valeur réglée
sur le compteur, il faut tourner la vis de réglage du vol-
ume pour augmenter la valeur sur le compteur a la
valeur qui dépassera la volume demandé d’environ 1/3
de tour du barillet le plus bas. Ensuite, en tournant
lentement la vis, il faut réduire la valeur réglée a la
valeur demandée en faisant attention a ne pas la
dépasser.

Si la valeur demandée est dépassée, le processus de
réglage doit étre répété. Le volume demandé doit étre
toujours réglé a partir d’'une valeur supérieure par la
réduction des valeurs indiquées sur le compteur.

3 - ASPIRATION ET DISTRIBUTION DU LIQUIDE

Monter le céne approprié sur I’embout porte cone.
Reportez-vous a la section 6 pour le choix du cone. Pour
effectuer ce raccordement de facon étanche, appuyer
fermement le cone sur I'embout en imprimant un mouve-
ment de rotation.

Note: Ne jamais manipuler un liquide avec la pipette
sans l'avoir au préalable équipée d’un céne.

Aspiration

* Presser le bouton poussoir jusqu’a la premiere butée
positive, Fig 2A.

* Tout en maintenant la pipette verticale, plonger I'ex-
trémité du cone dans I'échantillon a prélever.

* La profondeur d’immersion du cone dans le liquide est
fonction du modele de pipette utilisé:

Modéle Profondeur d'immersion (mm)
LMP2 <1
LMP10 <1
LMP20, LMP50, LMP100 2
LMP200, LMP250, LMP1000 2+
LMP5000 3+
LMP10000 5

¢ Relacher lentement et réguliérement le bouton pous-
soir pour aspirer le liquide dans le cone, Fig. 2B.

* Attendre une seconde et retirer le cone du liquide.

* Essuyer éventuellement les gouttes de liquide qui pour-
raient adhérer sur les parois extérieures du cone avec
un papier non tissé (par exemple, mouchoir de cellu-
lose). Apres I'immersion du céne sur une profondeur
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inferieure a celle qui est recommandée ou lors d’'une
libération rapide du bouton poussoir vers le céne, une
certaine quantité d’air pourrait étre absorbée.

Prendre soin de ne pas toucher I'orifice du cone.

Distribution

* Placer I'extrémité du céne de fagon a former un angle
de 10 a 40 degrés contre la paroi interne du tube
récepteur.

* Presser doucement le bouton poussoir jusqu’a la
premiére butée positive, (Fig. 2C).
* Attendre une seconde.

* Presser complétement le bouton poussoir afin d’expul-
ser la derniére fraction de liquide. (Fig. 2D).

* Tout en maintenant le bouton poussoir complétement
presseé, retirez la pipette en glissant le cone le long de
la paroi du tube récepteur.

* Relacher completement le bouton poussoir, Fig. 2E.

* Ejecter le cone souillé en pressant le bouton de com-
mande de I'éjecteur de cone, Fig. 2F.

* || est nécessaire d’utiliser un nouveau cone si un liquide
différent doit étre pipetté ou si le volume a prélever est
différent du volume précédent.

Filtres

Les pipettes de 5000 ul et 10000 ul sont équipées d’un
filtre échangeable qui est monté dans un siége dans la
partie inférieure du corps (fig. 3L).

Le filtre protége la pipette contre la pénétration du liquide
prélevé a I'intérieur du corps et par consequent, contre
les impuretés qui pourrait pénétrer a l'intérieur du corps
et du plongeur. L'utilisation du filtre est importante dans
les prélévements des volumes importants du liquide.
Si le filtre se mouille pendant le prélevement il faut le
remplacer par un nouveau.

4 - PRE-RINCAGE DU CONE

Lors du pipettage de solutions dont la viscosité et la den-
sité sont différentes de celles de I'eau, telles que les
solvants organiques, une certaine rétention de liquide
peut s’observer sur la paroi interne du cone. Ce film peut
créer une erreur. Cependant, une fois formé, il reste re-
lativement constant d’un pipetage a l'autre, avec un
méme coOne. L’erreur peut donc étre évitée en formant
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le film dés la premiére manipulation d’échantillon. Pour
ce faire, I’échantillon doit étre aspiré et redistribué dans
le méme récipient. Une fois le film en place, les pipettages
suivants auront une meilleure exactitude et répétabilité.

Cette opération doit étre a nouveau effectuée apres
chaque modification de volume ou changement de
cone.

5 - SOLUTIONS DENSES ET VISQUEUSES

Pour des solutions modérément denses ou visqueuses,
il est possible d’effectuer une compensation en augmen-
tant la valeur du volumétre par rapport a la valeur
désirée.

Pour des solutions moins denses que I'eau, il est possi-
ble d’effectuer une compensation en diminuant la valeur
du volumétre par rapport a la valeur désirée.

Exemple: Transfert de 10 ul de sérum avec une pipette
modeéle LMP20

Régler le volumetre de la pipette sur 10 ul. Aspirer le vol-
ume de liquide et le mesurer gravimétriguement. Si I'on
détermine que le volume délivré est de 9.5 ul par exem-
ple, I’erreur est de 0.5 ul. Augmenter la valeur du
volumetre de 0.5 ul pour I’ amener & 10.5 ul et répéter la
mesure. Si le volume mesuré n’est pas encore correct,
ajuster le volumetre jusqu’a obtenir le volume exact
désiré.

Lors de la distribution de liquides denses ou visiqueux,
avant d’expulser la derniére fraction de liquide, attendre
une seconde supplémentaire a la premiere butée positive.

6 - CONES DE PRELEVEMENT HTL

Les embouts HTL sont fabriqués de polypropyléne de la
plus haute qualité au cours d'un processus de produc-
tion contr6lé, ce qui permet d'obtenir le produit final de
premiére qualité. Cette qualité garantit la compatibilité
avec les pipettes et assure le prélévement précis et
réproductible du liquide. Au cours de leur fabrication,
ces cones sont soumis a différents types de contrdle qui
nous permettent d’assurer leur qualité. Les perfor-
mances de la pipette ne sont garanties que si elle est
utilisée avec des “HTL véritables”. L'utilisation d’autres
cones risque d’entrainer une dégradation notable des
performances.
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Micro-cones 10

Ces cones sont recommandés pour des volumes com-
pris entre 0,1 ul et 10 ul. Les cones utilisées avec des
pipettes de type LMP2, LMP10.

Cones 200

Ces cones sont recommandés pour des volumes com-
pris entre 2 ul et 200 ul. Les cones utilisés avec les
pipettes de modéle LMP20, LMP50, LMP100 et LMP200.

Cones 300

Ces cones sont recommandés pour des volumes com-
pris entre 50 ul et 250 ul. Les cones utilisés avec les
pipettes de modele LMP250.

Cones 1000

Ces cones sont recommandés pour des volumes com-
pris entre 100 ul et 1000 ul. Les cones utilisés avec les
pipettes de modele LMP1000.

Cones 5000

Ces cones sont recommandés pour des volumes com-
pris entre 500 ul et 5000 ul. Les cones utilisés avec les
pipette modéle LMP5000.

Cones 10000

Ces cones sont recommandés pour des volumes com-
pris entre 1000 ul et 10000 ul. Les cones utilisés avec les
pipette modéle LMP10000.

7 - RECOMMANDATIONS

Les recommandations ci-dessous vous permettront
d’obtenir de la pipette les meilleures performances d'ex-
actitude et de reproductibilité.

* La pipette doit étre manipulée doucement et régulie-
rement.

* La profondeur d’'immersion du céne dans I'échantillon
doit étre la plus petite possible. Eviter de la faire varier
de fagon importante au cours de I'aspiration. Maintenir
la pipette en position verticale.

* || est nécessaire de changer de cone lorsque le liquide
a pipetter ou son volume sont modifiés.

* || est nécessaire de changer de cone lorsqu’une goutte
de liquide reste piegée a I'extrémité du cone.

* Tout nouveau céne doit étre pré-rincé avec le liquide a
pipetter.
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* Le liquide ne doit jamais entrer dans I'embout porte
cone. Pour cela:
— Presser et relacher le bouton poussoir avec douceur.
— Ne jamais mettre la pipette la poignée en bas.
- Ne jamais poser la pipette a plat lorsque le cone con-

tient du liquide.

* Ne jamais forcer le volumetre au dela de ses limites de

fonctionnement.

* Lors du pipettage de solutions dont la température est
différente de la température ambiante, rincer le céne
plusieurs fois avant chaque prélévement.

* Ne pas manipuler de solutions dont la température est
supérieure a 70°C.

* Aprés I’emploi d’acides ou de solutions corrosives
émettant des vapeurs, il est conseillé de démonter
I'embout porte cone et de le rincer ainsi que le piston
et le joint avec de I'eau distillée.

8 - RECALIBRAGE

Les pipettes HTL sont calibrées a 'aide de la méthode
gravimétrique, avec I'utilisation des cones HTL et de
I'eau distillée, a une température de 20+1°C, conformé-
ment a la norme EN ISO 8655.

Dans le cas si vous constatiez, pendant I'utilisation de la
pipette, que I'erreur de précision (différence entre le vol-
ume réel prélevé et le volume fixé) dépasse la valeur
admissible, présentée dans le tableau au chapitre I, il
faudrait procéder au recalibrage de la pipette. Avant de
procéder au recalibrage, vérifiez les conditions dans
lesquelles vous avez détérminé I'erreur de précision A, et
assurez-vous, que:

* la température ambiante et celles de la pipette et de
I’eau, sont identiques,

¢ le liquide utilisé a une densité pareille a la celle de I'eau
distillée,

¢ |a balance que vous utilisez a une sensibilitév appropriée,

Volume vérifié [ul] Sensibilité de la 1 balance [mg]
0.1-10 =0.001
10-100 <0.01
> 100 <0.1

* vous avez pris en considération le facteur de conver-
sion mg/ul,

44



— LABMRTE pro

FRANCAIS

* vous vous conformez aux exigences décrites dans les
chapitres 3 et 7.

Quand les conditions sus-mentionnées sont accomplies
et I'erreur de précision, pour le volume choisi, présenté
au chapitre |, dépasse la valeur admissible, il faut
procéder au recalibrage de la pipette.

Le recalibrage peut étre effectué seulement dans les

limites d’un seul tour de clé, dans I'un ou l'autre
sens.

Les conditios de recalibrage:

* la température de I'entourage, de la pipette, des cones
et de I'eau doit étre de 20 a 25°C stabilisée courant le
pesage, dans les limites de = 0,5°C,

* pour les mesures, utilisez de I'eau distillee

* le sensibilité de la balance doit étre adéquate au vol-
ume Vvérifié,

* fixer le volume de la dose, selon la capacité de la
pipette, conformément aux données au tableau ci-
dessous:

Changement
du volume pour
Capacité Volume Valeurs un tour complet
Modéle | de la pipette fixé admissibles dela clé
[p1] [u1] [u1] de calibrage AV
[u1]
(24 échelons)
LMP2 0.1-2 0.2 0.176 - 0.224 0.06
LMP10 0.5-10 0.5 0.48 - 0.52 0.33
LMP20 2-20 2 1.94-2.06 0.63
LMP50 5-50 5 4.875-5.125 2.50
LMP100 10-100 10 9.84-10.16 2.50
LMP200 20-200 20 19.76 - 20.24 6.30
LMP250 50 - 250 50 49.5-50.5 6.30
LMP1000 | 100 - 1000 100 98.4-101.6 25.00
LMP5000 | 500 - 5000 500 494 - 506 125.00
LMP10000 | 1000-10000 | 1000 975 - 1025 250.00

effectuez 5 prélévements, pesez-les chaque fois, et cal-
culez la moyenne de ces prélévements,

» calculez le volume moyen prélevé en [ul], en multipliant
la moyenne des prélévements [mg] par le coefficient
de la densité de I'eau distillée [ul/mg]. Celui-ci dépend
de la température et de la pression comme le montre le
tableau ci-dessous:
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) Pression [kPa]
Température [°C]

95.0 101.3 105.0
20 1.0028 1.0029 1.0029
21 1.0030 1.0031 1.0031
22 1.0032 1.0033 1.0033
23 1.0034 1.0035 1.0036
24 1.0037 1.0038 1.0038
25 1.0039 1.0040 1.0040

Si cette différence dépasse les valeur admissibles, il faut:

* enlever le bouton poussoir de la pipette (dessin 4A),
Attention: Le bouton poussoir est composé de deux
piéces: vis (Fig. 1A2) et bouton (Fig. 1A1). Aprés le
démontage du bouton poussoir, les deux piéces se
séparent.

* tenant le tourne-a-gauche de fixation de la capacité, de
facon a interdire sa rotation, introduire la clé de calibrage
dans les canaux de la vis de calibrage, (Fig. 4B),

e tourner la clé dans le sens des aiguilles d’'une montre
pour diminuer la valeur (volume) prélevé, ou contre le
sens des aiguilles d’'une montre, pour augmenter le
volume prélevé, (Fig. 4C).

Un tour complet de la clé change le volume prélevé de
la pipette conformément aux valeurs présentées dans
le tableau,

* enlever la clé de calibrage et remettre le bouton pous-
soir (Fig. 4D). Il faut d’abord monter la vis (Fig. 1A2)
surl’embout et ensuite le bouton (Fig. 1A1).

Fixer le volume moyen prélevé. Le volume moyen doit se

tenir dans I'étendue des valeurs admissibles, présentées

dans le tableau. Si ce volume dépasse les valeurs men-
tionnées, le recalibrage doit étre répété.

Dans le cas de pipettage des liquides, dont les pro-

priétés physiques sont sensiblement différentes a celles

de I'eau, il faut procéder conformément a la teneur du

chapitre 5.

Vous trouverez plus d’informations an sujet du calibrage
a la page www.htl.com.pl

9 - ELIMINATION DE PETITS DEFAUTS

Si vous constatez un mauvais fonctionnement de la
pipette, trouvez la cause et éliminez la défaillance.
Suivez I'ordre proposé par la notice. L’échange des
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pieces est un ultime recours qui ne devrait pas étre
nécessaire lors d’une exploitation convenable.

Présence des gouttes de liquide dans le cone.

* Le liquide est trop rapodement éjecté du cone.
Diminuez la vitesse de pression sur le bouton-poussoir.

* Humidification du céne causé par une utilisation pro-
longée.
Remplacez le céne.

Apparition de bulles d’air dans le liquide aspiré.

* Immersion trop faible du céne.
Immergez le céne plus en profondeur comme pré-
cisé dans la notice.

* Cone mal fixé sur 'embout porte- cone.
Fixez mieux le cone.

* Cone endommagé ou usé.
Remplacez le céne.

Pipette aspire incorrectement ou le cone perd du lig-
uide.

» Cone mal fixé sur 'embout porte- cone.
Fixez mieux le c6ne

* Ecrou raccord dévissé (Fig. 3F).
Serrez I’écrou raccord

* Fissure ou rayure de la surface d’étanchéité de I'em-
bout porte-cone.
Sortez I’éjecteur, dévissez I’écrou raccord, vérifiez
I’embout porte-céne et le piston assemble.
Remplacez les piéces endommagées (voir chapitre
12) et montez la pipette en serrant I’écrou.
Dans les pipettes LMP2, LMP10 et LMP20 I'emdom-
magement de ’embout porte-céne peut provoquer
I'endommagement du piston assemble. Remplacez
les pieces endommagées (voir chapitre 12) et mon-
tez la pipette en serrant I’écrou.
Pour sortir I'éjecteur, dans les pipettes LMP5000 et
LMP10000, enlevez le bouton de I'éjecteur (Fig. 3N)
et dévissez I’éjecteur avec un tourne-vis, en tour-
nant celui-ci dans le sens contraire au movement de
laiguille de la montre.

* Endommagement du piston assemble ou du joint d’é-
tanchéité causé par un pipetage prolongé des liquides
corrosifs.

Démontez la pipette en suivant les inscriptions ci-
dessus. Remplacez le piston assemble, le joint
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d’étanchéité et le joint torique (voir chapitre 12).
Nettoyez l'intérieur de I'embout porte-céne avec de
I’eau distillée. Lubrifiez le joint d’étanchéité et le
joint torique avec la graisse.

Tout changement du piston assemble demande un
calibrage de la pipette.

Dans les pipettes LMP2 et LMP10 veiller a ce que
les éléments & lubrifier soient correctement cou-
verts d’une quantité minimum de graisse.

* Montage de la pipette incorrect.

Démontez la pipette et montez-la en suivant I'ordre
du montage (Fig. 3).

* Absence de la graisse sur les éléments d’étanchéité.
Retirez I’éjecteur. Dévissez I’écrou raccord, sortez
I’'embout, le piston assemble, le joint d’étanchéité et
le joint torique. Nettoyez les piéces démontées avec
de I'eau distillée et séchez. Lubrifiez Iégérement les
surfaces intérieures du joint d’étanchéité et du joint
torique avec la graisse. Remontez la pipette dans
I'ordre inverse du démontage.

Intérieur de la pipette malpropre a cause du pipetage

prolongé de liquides corrosifs ou de la pénétration du

liquide a l'intérieur de la pipette.

Retirez I’éjecteur, dévissez I’écrou raccord, retirez le

pistion assemble et le joint torique. Nettoyez les

pieces démontées avec de I'eau distillée et séchez.

Lubrifiez légérement les surfaces intérieures du joint

d’étanchéité et du joint torique avec la graisse.

Remontez la pipette.

Attention: Toutes les piéces de la pipette peuvent

étre soumis a la stérilisation dans un autoclave, a une

température de 121°C pendant 20 minut, sous la
pression de 1 bar.

Les embouts porte-cone des pipettes 5000 et 10000
doivent étre stérilisés dans un autoclave sans filtre.

La poignée et les parties extérieures de la pipette
peuvent étre nettoyées a I'aide d’un tampon imbibé
d’alccol isopropylique.

Si les opérations mentionnées ci-dessus ne permettent
pas de rétablir le fonctionnement, renvoyez la pipette au
service HTL.

Avant de la renvoyer, assurez-vous que la pipette n’est
pas contaminée par des agents chimiques corrosifs,
radioactifs ou microbiologiques qui pourraient constituer
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un risque durant le transport et la remise en état. Dans la
mesure du possible nettoyez la pipette.

10 - NETTOYAGE ET STERILISATION

Nettoyage:

Les parties extérieures du bouton poussoir, du bouton
de I'éjecteur, de 'embout et de la bague de calibration
peuvent étre nettoyées avec un tampon imbibé d’alcool
isopropylique. Les autres parties tirées de la pipette lors
de son démontage peuvent étre nettoyées avec de I'eau
distillée ou avec de I'alcool isopropylique.

Attention:

Avant d’utiliser des produits de nettoyage autres que
ceux recommandés par le fabricant, vérifiez les tableaux
de compatibilité des matiéres dont la pipette est consti-
tuée : PP, PC, POM, PA, PPS, PVDF.

Stérilisation:
La pipette peut étre stérilisée, dans sa totalité, dans un
autoclave a la température de 121°C pendant 20 minu-

tes. Apres la stérilisation, la pipette doit étre séchée et
refroidie a la température ambiante.

On recommande:

- de stériliser les pipettes dans un autoclave avec un
cycle du vide primaire et du séchage,

- de dévisser légérement le piston assemble dans les
pipettes LMP2 - LMP1000 et I'embout dans les pipettes
LMP5000 et LMP10000 avant la stérilisation. Aprés la
stérilisation, les pieces doivent étre resserrées,

Dans les conditions correctes d’exploitation et de stérilisa-
tion dans un autoclave, la reproduction des résultats ne
change pas. Il peut y avoir une légére modification de I'ex-
actitude du dosage. C’est pourquoi, on recommande:

- de vérifier le calibrage des pipettes apres 1, 3 et 5 stéril-
isations dans un autoclave, et ensuite toutes les 10
stérilisations.

Attention: Les embouts porte-cone des pipettes 5000

et 10000 doivent étre stérilisés dans un autoclave

sans filtre.
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La pipette est résistant aux rayons UV, ce qui a été prou-
vé par nos tests. Il est recommandé de ne pas dépasser
la longuer de 50 cm entre une source de rayonnement et
un élément exposé aux rayons. Une expositions longue
et intense aux rayons UV pourrait entrainer des légéres
modifications de I'aspect esthétique des éléments de
couleur, sans altérer des parametres du pipette.

11 - CONTENU DE L’ EMBALLAGE

Les pipettes sont fournies dans une complétation suivante:
* pipette

*CD

* instruction sommaire

* clé de calibrage

* tétine (pipettes LMP10000)

* support

* graisse

Attention:

Les parties ci-dessous ne constituent pas I'équipement
standard de la pipette et sont disponibles en commande:

* tétine (pipettes LMP2, LMP10, LMP5000)
* filtre (pipettes LMP5000, LMP10000)
* bagues d'identification (pipettes LMP2-LMP1000)
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12 - PIECES DETACHEES ET ACCESSOIRES

Les parties et accessoires presentees sur la Fig. 1, 3, 4 et 6:
A: Bouton poussoir de pipettage A1: Bouton A2:Vis
B: Vis de réglage de volume

C: Embout porte-céne

D: Ejecteur

G: Piston assemblé

F: Ecrou raccord

I: Joint torique

J: Joint d’étanchéité

K: Clé de calibrage

L: Filtre

M: Tétine

N: Bouton de I'éjecteur

vous pourez les obtenir chez le représentant HTL.

En commandant les piéces et accessoires, préciser la
désignation et le type de la pipette.

Attention: Aprés chaque changement de I’ensemble
du piston-plongeur il faut procéder au calibrage con-
formément aux instructions du chapitre 8.

Tous les droits réservés. Les produits décrits dans le présent mode d'emploi
sont disponibles dans un cadre limité et sont soumis & des changements
techniques. Les erreurs sont possibles .

PZ HTL S.A. se réserve le droit d'améliorer ou de modifier ses produits sans
en aviser quiconque au préalable.

© 2015 PZHTL S.A.
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1 - INTRODUCCION

LABMATE PRO es un instrumento volumétrico disefado
para medir y transferir liquidos de manera precisa y segura.
Puede medir y transferir, segun el modelo, volumenes
desde 0,1 ul a 10000 pl.

Las pipetas vienen con un indicador digital de volumen.
El volumen ajustado aparece en la ventanilla de visuali-
sacion del mango. El volumen del liquido a dispensar se
ajusta con el tornillo del boton pulsador (fig. 1A2) o
girando la rueda dentada de graduacion del volumen de
color negro (fig. 1B) hacia la direccion adecuada. El vol-
umen de cada pipeta estéd indicado en el botén pulsador
(fig. 1A1).

Hay 10 modelos de pipetas, cubriendo el rango desde 0,1
hasta 10000 pl.

Modelo Rango de volumen [ul]
LMP2 0.1-2
LMP10 0.5-10
LMP20 2-20
LMP50 5-50
LMP100 10 - 100
LMP200 20 - 200
LMP250 50 - 250
LMP1000 100 - 1000
LMP5000 500 - 5000
LMP10000 1000 - 10000

53

Medida y transferencia de microvolumenes.

LMP2, LMP10 Secuencias DNA y aplicacion de ensayo de enzima.

LMP20, LMP50, LMP100, Medida y transferancia de soluciones acuosas
LMP200, LMP250, LMP1000 | generales, acidos y bases.

LMP5000, LMP10000

Medida y transferancia de grandes voliimenes.

Las pipetas utilizan puntas ("tips”) de polipropileno, de
un solo uso, (fig. 1E).El liquido a dispensar es aspirado
dentro de las puntas, las cuales se insertan en el cono
de la pipeta, (fig. 1D).

Importante: El uso de puntas desechables garantiza
la seguridad y elimina el riesgo de contaminacion de
la muestra.

Un expulsor de puntas incorporado, facilita la expulsion
de las mismas, protegiendo al operador del contacto
con la punta contaminada.

El expulsor puede ser desmontado facilmente permitiendo
el uso de la pipeta en tubos de ensayo de diametro
pequeno.

- pipetas de capacidad de 2-1000 ul

Desmontaje del expulsor (fig. 5A)

1. Presionar el botdn del expulsor.

2. Girar el casquillo de color a la izquierda hasta que se
desenganche.

3. Retirar el expulsor del casquillo de plastico.

Montaje del expulsor (fig. 5B)

1. Presionar el botdn del expulsor hasta el tope.

2. Introducir el casquillo de color del expulsor en el
vastago de plastico.

3. Girar el casquillo a la derecha hasta que se enganche
(haga clic).

Ajuste de la longitud del expulsor (fig. 5C)

1. Retirar el boton del expulsor.

2. Girar el casquillo de color a la izquierda aumentando
la longitud del expulsor.

3. Girar el casquillo de color a la derecha reduciendo
la longitud del lexpulsor.

- pipetas de capacidad de 5000 y 10000 ul

Desmontaje del expulsor (fig. 6A)

1. Retirar el boton del expulsor.

2. Usando el atornillador, girar el vastago metalico a la
izquierda hasta que se desenganche.

3. Retirar el expulsor.

54



— LABMRTE pro

ESPANOL

Montaje del expulsor (fig. 6A)

1. Retirar el boton del expulsor.
2. Usando el atornillador, girar el vastago metalico a la
derecha en aprox. 5 mm y ajustar su posicion.

Ajuste de la longitud del expulsor (fig. 6A)

1. Retirar el boton del expulsor.

2. Usando el atornillador, girar el vastago del expulsor
a la izquierda para aumentar su longitud.

3. Usando el atornillador, girar el vastago del expulsor a
la derecha para reducir su longitud. El rango de ajuste
es de 5 mm.

Una vez ajustado o montado el expulsor, volver

a colocar el boton del expulsor.

Si el método descrito mas arriba para el ajuste del expul-
sor no es suficiente o el diametro de la abertura del expul-
sor es demasiado grande para expulsar la punta, es pre-
ciso poner sobre el expulsor "M" (fig. 6B).

- en las pipetas de una capacidad de 2 a 10 ul (fig. 6C)

Las pipetas de 2 ul a 10 ul pueden requerir el uso de una
tapa de expulsores "M" para quitar eficazmente las puntas
de diferentes proveedoresque estan en el mercado. La
tapa hay que colocarla sobre el expulsor en el extremo
del cuerpo para que la tapa abrace el expulsor.

La pipetta es un instrumento de alta calidad con exce-
lente exactitud y precision. Los valores de exactitud y
precision indicados en la tabla siguiente, han sido deter-
minados utilizando las puntas HTL y s6lo se garantizan
con el uso de las mismas.

.| Volumen | Exactitud | Precision
Modelo | Referencia [ui] %] %] Punta
0.2 +12.0 +6.0
LMP2 5661 1.0 +27 +13
Max 2.0 +15 +07
. 10ul
Min 05 +40 +28
LMP10 5662 5.0 +1.0 +0.6
Max 10.0 +05 +0.4
Min 2 +3.0 +15
LMP20 5663 10 +1.0 +05
Max 20 +0.8 +0.3
Min 5 +25 +20
LMP50 5667 25 +1.0 +0.6 200 ul
Max 50 +0.8 +04
Min 10 +16 +0.80
LMP100 5664 50 +0.8 +0.24
Max 100 +0.8 +0.20
55

Min 20 +1.2 +0.60
LMP200 5665 100 +0.8 +0.25 200 pl
Max 200 +0.6 +0.20
Min 50 +1.0 +04
LMP250 5660 125 +0.8 +03 300 pl
Max 250 +0.6 +03
Min 100 +16 +0.40
LMP1000 5666 500 +0.7 +0.20 1000 pl
Max 1000 +0.6 +0.15
Min 500 +1.2 +0.50
LMP5000 5668 2500 +06 +0.20 5000 ul
Max 5000 +0.5 +0.15
Min 1000 +25 +06
LMP10000 5669 5000 +0.8 +03 10000 ul
Max 10000 +05 +0.2

Estas especificaciones se obtuvieron por método gravi-
meétrico, con agua destilada, a temperatura estabilizada
entre 19 y 21°C y repitiendo como minimo 10 medicio-
nes. Dichos valores incluyen todos los componentes de
error resultantes, incluyendo el debido al calor normal
de la mano y al intercambio de puntas. Estas especifica-
ciones fueron obtenidas utilizando puntas HTL. Tests de
verificacion: La verificacion volumétrica de las pipetas se
basan en los tests gravimétricos extensivos, con arreglo
ala norma EN ISO 8655.

La pipeta puede ser calibrada por el propio usuario sigu-
iendo los pasos indicados en el apartado 8.

2 - AJUSTE DEL VOLUMEN

El volumen demostrado por el indicador esta compuesto
de tres digitos que hay que leer de arriba hacia abajo.
Ademas, en la parte mas baja del indicador hay una
escala que permite el ajuste del volumen dentro de la
division elemental.

En los modelos LMP2, LMP10, LMP20, LMP50, LMP100,
LMP200, LMP250 los digitos negros indican microlitros
y los digitos rojos décimas de microlitro.

DEBAJO FIGURAN EJEMPLOS PARA CADA UNO DE
DICHOS MODELOS

LMP2 LMP10 LMP20 LMP50, LMP100  LMP200, LMP250

] [ o] [
o ] [z
o

1,25 pl 7,5yl 12,50 pl 35l 125 pl
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En los modelos LMP1000, LMP5000, LMP10000, los digi-
tos rojos indican mililitros y los negros microlitros.
DEBAJO FIGURAN EJEMPLOS PARA CADA UNO DE
DICHOS MODELOS

LMP1000 LMP5000 LMP10000
rojo “ rojo r0jo n
2|
5] L5 ] (5]
0,75 ml 1,25 ml 75ml

Se ajusta el volumen de la pipeta con el tornillo del
boton pulsador (fig. 1A2) o la rueda de graduacién del
volumen (fig.1B). Para obtener la mayor precision, el volu-
men deseado debe ser ajustado desde un volumen mas
alto hacia la direccién de la disminucion de las indica-
ciones del indicador.

* Si el volumen requerido es mas bajo que el ajustado
en el indicador, girando el tornillo del botén pulsador
(fig. 1A2) o la rueda de graduacion del volumen
(fig. 1B) hay que disminuir las indicaciones del indi-
cador hasta el valor requerido. Antes de alcanzar el valor
requerido hay que disminuir la velocidad del giro y pre-
star la atencion para no exceder el volumen para ajustar.

* Si el valor requerido es mas alto que el ajustado en el
indicador, girando el volante del ajuste del volumen
hay que aumentar las indicaciones del indicador hasta
llegar a 1/3 por encima del valor deseado. Luego, len-
tamente, girando el volante disminuir el ajuste hasta el
valor deseado prestando la atencion para no excederlo.

En el caso de exceder el valor requerido, se aconseja
repetir el procedimiento del ajuste. Siempre se debe
ajustar el volumen deseado desde un volumen mas alto
disminuyendo las indicaciones del indicador.

3 - ASPIRACION Y DOSIFICACION DEL LiQUIDO

Insertar la punta en el cono de la pipeta, aplicando una
leve presion con movimiento giratorio, para asegurar la
hermeticidad. (Ver el apartado 6 para seleccionar la punta
correcta).

Advertencia: Nunca utilice la pipeta, con liquidos, sin
la punta colocada.
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Aspiracion:
* Apretar el botén pulsador hasta el primer tope (fig. 2A).

* Con la pipeta en posicién vertical sumergir la punta en
la muestra. La profundidad a la que se sumerge la
punta en el liquido depende del modelo:

Modelo Profundidad (mm)
LMP2 <1
LMP10 <1
LMP20, LMP50, LMP100 2+3
LMP200, LMP250, LMP1000 2+3
LMP5000 3+6
LMP10000 5+7

e Liberar el botdn pulsador lenta y suavemente para
aspirar la muestra (fig. 2B).

* Esperar un segundo vy retirar la punta del liquido.
Limpiar la parte exterior de la punta de las gotas de
liquido. Al sumergir la punta a la profundidad menor
que la recomendada o al librar rapidamente el boton
pulsador puede entrar el aire a la punta.

No debe tocarse el orificio de la punta.

Dosificacion:

* Colocar la parte inferior de la punta contra la pared
interior del recipiente, con un angulo entre 10°y 40°.

* Apretar el botén pulsador suavemente hasta el primer
tope (fig. 2C).

* Esperar un segundo.

* Apretar el boton pulsador hasta el segundo tope, para
vaciar el resto del liquido (fig. 2D).

* Manteniendo apretado el botén pulsador en el segun-
do tope, retirar la pipeta deslizando la punta por la
pared interior del recipiente. Soltar luego el boton pul-
sador (fig. 2E).

* Expulsar la punta apretando el boton del expulsor
(fig. 2F).

Es nesesario cambiar la punta solamente en el caso de

tomar la muestra de otro liquido o cuando se cambia el

volumen.
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Filtros

Las pipetas de 5000 ul y 10000 ul llevan un filtro, inserta-
do en un asiento en la parte inferior del cuerpo de la
pipeta (fig. 3L), para evitar que el liquido penetre dentro
del cuerpo, ensuciando este y el émbolo. Se recomienda
el uso del filtro especialmente cuando se toman grandes
cantidades de liquido.

En el caso de mojarse el filtro, debe ser cambiado por
uno nuevo.

4 - LAVADO

Al pipetear liquidos de viscosidad o densidad diferentes
a las del agua, p. €j., disolventes organicos, se crea una
capa superficial de liquido en la pared interior de la
punta. Esta capa puede ser causa de error Dado que
dicha capa se mantiene relativamente constante en
operaciones sucesivas de pipeteado con la misma
punta, puede evitarse el error creando la capa superficial
antes del pipeteado de la primer muestra. Esto se logra
aspirando la muestra y dispensandola nuevamente en el
mismo recipiente. Hecho esto, las muestras subsigu-
ientes tendran mayor exactitud y repetibilidad. Es conve-
niente repetir esta operacion de enjuague cada vez que
se modifique el volumen o se utilice una nueva punta.

5 - LIQUIDOS DENSOS Y VISCOSOS

En el caso de liquidos densos o viscosos, es posible
compensar el error ajustando el volumen por encima del
requerido.

En el caso de liquidos menos densos que el agua,
puede compensarse ajustando el mismo por debajo del
valor requerido.

Ejemplo: para transferir 10 ul de suero con la pipetta
LMP20, se puede ajustar el volumen a 10 ul y compro-
barlo en forma gravimétrica. Si el volumen medido resul-
tara 9,5 ul, odemos aumentar el mismo en 0,5 ul
(o sea a 10,5 ul) y medir nuevamente. Podemos repetir
las mediciones gravimétricas, ajustando el volumen
hacia arriba o hacia abajo hasta obtener el ajuste exacto
para dicha muestra y el volumen requerido. De esta
forma queda la pipeta ajustada en forma exacta para las
sucesivas operaciones con dicha muestra.

Cuando se dosifican liquidos densos o viscosos, es
aconsejable esperar uno o dos segundos mas en el
primer tope, antes de pipetear el resto del liquido.
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6 - PUNTAS HTL

Las puntas HTL son fabricadas en polipropileno de
excelente calidad, bajo un estricto control de produc-
cién, garantizando con su uso la precision y exactitud de
las pipetas.

Es aconsejable la utilizacién de las puntas HTL con las
pipetas, ya que las especificaciones de exactitud y pre-
cision de las mismas ha sido determinada con dichas
puntas. El uso de puntas de calidades inferiores, pueden
danar el cono de las pipetas.

Punta 10:
Puntas usadas para tomar cantidades de liquido de 0.1
a 10 ul. Se utilizan con las pipetas LMP2 y LMP10.

Punta 200:

Puntas usadas para tomar cantidades de liquido de 2
a 200 ul. Se utilizan con las pipetas LMP20, LMP50,
LMP100 y LMP200.

Punta 300:
Puntas usadas para tomar cantidades de liquido de 50
a 250 ul. Se utilizan con las pipetas LMP250

Punta 1000:
Puntas usadas para tomar cantidades de liquido de 100
a 1000 pl. Se utilizan con las pipetas LMP1000.

Punta 5000:
Puntas usadas para tomar cantidades de liquido de 500
a 5000 ul. Se utilizan con las pipetas LMP5000.

Punta 10000:
Puntas usadas para tomar cantidades de liquido de 1000
a 5000 ul. Se utilizan con las pipetas LMP10000.

7 - RECOMENDACIONES

Las siguientes recomendaciones facilitan la maxima
exactitud y precision de sus pipetas.

* Operar la pipeta de manera lenta y suave.

* Sumergir el minimo posible la punta de la pipeta en la
muestra y mantener dicha profundidad durante la
aspiracion.

* Sitle la pipeta en posicion vertical.

* Reemplazar la punta cada vez que modifique el ajuste
de volumen o cambie de muestra.
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* Reemplazar la punta siempre que ésta quede con
alguna gota de liquido del pipeteado anterior.

* Cada vez que reemplaze la punta, ésta debe ser enjua-
gada con el liquido a pipetear.

* El liquido nunca debe entrar dentro del cono de la
pipeta. Para ello:

- apretar el boton pulsador lenta y suavemente.

- nunca vuelque la pipeta con la parte de arriba hacia
abajo.

- nunca coloque la pipeta en forma horizontal cuando
la punta contenga liquido.

* Nunca ajuste el volumen fuera de los limites recomen-
dados.

* Si la temperatura de los liquidos a pipetear es diferente
de la del ambiente, se recomienda enjuagar la punta
un par de veces antes de usarla.

* No pipetear liquidos con temperatura superior a 70°C.

» Cuando se pipeteen acidos o soluciones acidas que
producen vapores, se recomienda desmontar el cono
de la pipeta y enjuagar el piston y los sellos con agua
destilada al terminar la operacion.

La calibracién de las pipetas HTL se realiza por
gravimetria con el uso de puntas HTL y agua destilada,
en una temperatura de 20+1°C, con arreglo a la norma
EN ISO 8655.

Cuando se constate un error de precisién (diferencia
entre la cantidad real y la nominal) de una pipeta, mayor
al que se indica en el cuadro del capitulo 1, sera nece-
sario proceder a una nueva calibraciéon. Antes, sin
embargo, deberd comprobarse que al calcular el error
se cumplieron los siguientes requisitos:

* una misma temperatura de la pipeta, puntas, agua y
ambiente - liquido de una densidad semejante a la del
agua destilada,

* balanza de precision para las mediciones:

Volumen homologado [ul] Sensibilidad de la balanza [mg]
0,1-10 < 0,001
10- 100 < 0,01
> 100 <0,1
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* conversion de mg en ul,

* y los especificados en los apartados 3y 7.

Cumplidos estos requisitos, si el error de precision en un
volumen dado es mayor al indicado en el apartado 1
sera necesario proceder a una nueva calibracion de la
pipeta.

La llave de calibraciéon puede girar solamente de una
vuelta entera hacia la derecha o la izquierda.

Requisitos para la calibracion:

* la temperatura de la pipeta, punta, liquido y ambiente
se estabilizara entre los 20 y 25°C con una exactitud de
+0,5°C,

* en las pruebas se usara agua destilada,

* la sensibilidad de la balanza se adecuara al volumen
que se quiera verificar.

Calibracion:
* seleccionar el rango correspondiente a la capacidad
de la pipeta, conforme lo indicado en la tabla que sigue:

Diferencia de
volumen a una
Ita entera
Rango de Rango - vue
Modelo capacidad de Valor Eﬁ]m itido d de Ilﬁ,ll:lav?,
de la pipeta | ajuste ¢ calibracion
i [ui] AV Il
(24 unidades
elementol)
LMP2 0.1-2 0.2 0.176 - 0.224 0.06
LMP10 05-10 0.5 0.48 - 0.52 0.33
LMP20 2-20 2 1.94-2.06 0.63
LMP50 5-50 5 4.875-5.125 2.50
LMP100 10- 100 10 9.84-10.16 2.50
LMP200 20 - 200 20 19.76 - 20.24 6.30
LMP250 50 - 250 50 49.5-50.5 6.30
LMP1000 100 - 1000 100 98.4-101.6 25.00
LMP5000 | 500 - 5000 500 494 - 506 125.00
LMP10000 | 1000 - 10000 1000 975 - 1025 250.00

* realizar cinco tomas, pesando cada una, y calcular la
media de esas tomas,

* calcular la porcién media en [ul] multiplicando la media
de las tomas realizadas [mg] por el indice de densidad
del agua destilada [ul/mg], con dependencia de su
temperatura y presion.
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Presi6n [kPa]
Temperatura [°C]

95,0 101,3 105,0
20 1,0028 1,0029 1,0029
21 1,0030 1,0031 1,0031
22 1,0032 1,0033 1,0033
23 1,0034 1,0035 1,0036
24 1,0037 1,0038 1,0038
25 1,0039 1,0040 1,0040

Cuando el valor medio de las medidas tomadas difiera del
admisible se procedera como se indica a continuacion:

» desmontar el pulsador de pipeteo, (fig. 4A),
Atencién: El botén pulsador se compone de dos
piezas: un tornillo (fig. 1A2) y un botén (fig. 1A1).
Desmontando el botén ambas piezas se separan.

e introducir la llave de calibracion en las muescas del
tornillo de calibracion, (fig. 4B), sujetando al mismo
tiempo el botén de graduacion del volumen para evitar
que cambie de posicion,

* darle vuelta a la llave - hacia la derecha para reducir la
volumen o hacia la izquierda para aumentarla, (fig. 4C).
Con una vuelta entera de la llave se aumenta o disrnin-
uye la porcién en la cantidad que se ha indicado en el
cuadro,

e retirar la llave de calibracion y montar el botén pul-
sador (fig. 4D). Para montar el boton pulsador hay que
poner en el cuerpo primero el tornillo (fig. 1A2) y luego
el boton (fig. 1A1).

Calcular nuevamente la porcion media que debera ajus-

tarse a los valores admisibles indicados en el cuadro. En

el caso contrario se repetiran las operaciones de cali-
bracion.

Cuando las propiedades fisicas del liquido manipulado
con la pipeta difieren mucho de las del agua se debera
proceder de acuerdo con las indicaciones del apartado 5.

En la pagina www.htl.com.pl encontrara mas informa-
ciones acerca de la calibracion de pipetas.

9 - SOLUCION DE PROBLEMAS MENORES

Al constatar el trabajo incorrecto de la pipeta compruebe
la causa y elimine el defecto. Al eliminar un defecto actue
de acuerdo con el orden indicado en la instruccion.
El cambio de algunos elementos por unos nuevos hay
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que tratar como necesidad extrema, que no debe produ-
cirse en el caso de la correcta explotacion de la pipeta.

En la punta quedan las gotas del liquido.

* Demasiado rapido vaciado de la punta.
Disminuya la velocidad de opresion del botén pul-
sador.

* Aumento de humidificacion de la punta causado por su
multiple uso.
Cambie la punta por una nueva.

En el liquido tomado a la punta aparecen las burbu-
jas de aire.

* Poca profundidad de inmersién de la punta.
Hunda la punta a una profundidad mayor, acorde
con la instruccion.

* Débil colocacion de la punta en el cuerpo de la pipeta.
Fijela mejor.

* Punta deteriorada o utilizada muchas veces.
Cambiela por una nueva.

La pipeta toma el liquido de una manera incorrecta o el
liquido sale goteando de la punta.

* Débil colocacion de la punta en el cuerpo de la pipeta.
Fijela mejor.

* Tuerca de conexion floja (fig. 3F).
Ajuste la tuerca de conexion.

* Superficie del cuerpo rota o rayada.

Retire el expulsor, afloje la tuerca de conexion, veri-
fique el cuerpo y el piston de la pipeta. Reemplace
los elementos deteriorados (ver apartado 12) y vuelva
a montar la pipeta ajustando la tuerca de conexion.
En las pipetas LMP2, LMP10 y LMP20, si el cuerpo esta
danado, puede estarlo también el piston. Reemplace
los elementos deteriorados (ver apartado 12) y vuelva
a montar la pipeta ajustando la tuerca de conexion.
Para retirar el expulsor en el caso de las pipetas
LMP5000 y LMP10000 hay que retirar el botén del
expulsor (fig. 3N) y para desatornillar el expulsor se
dara vuelta al destornillador en el sentido contrario
al de las manecillas de un reloj.

* Deterioro del piston o la junta a causa de la medicion
prolongada de liquidos agresivos.
Desmonte la pipeta como fue indicado arriba.
Reemplace el piston, la junta y el O-ring (ver aparta-
do 12). Lave el interior del cuerpo con agua destilada.
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Engrase la junta y el O-ring con grasa.

El reemplazo del pistén requiere una recalibracion
de la pipeta.

En las pipetas LMP2 y LMP10 hay que engrasar las
piezas uniformemente y utilizando una cantidad
minima de la grasa.

* Mal ensamblado.
Desmonte la pipeta y méntela nuevamente siguien-
do el correcto orden del montaje (fig. 3).

* Falta de la grasa en las piezas de hermeticidad.
Retire el expulsor. Afloje la tuerca de conexion,
retire el cuerpo, el piston, la junta y el O-ring. Lave
las piezas sacadas con agua destilada y séquelas.
Engrase un poco las superficies interiores de la
junta y del O-ring con la grasa. Monte la pipeta en
un orden contrario a su desmontaje.
Contaminacion del interior de la pipeta causado por
una prolongada toma de los liquidos quimicamente
agresivos o bien la humidificacion del interior de la
pipeta.
Retire el expulsor. Afloje la tuerca de conexion,
retire el cuerpo,el piston, la junta y el O-ring. Lave las
piezas sacadas con agua destilada y séquelas.
Engrase un poco las superficies interiores de la junta
y del O-ring con la grasa. Vuelva a montar la pipeta.

Nota: Todas las piezas de la pipeta podran esterili-
zarse en un autoclave a 121°C, una presion de 1 bar,
durante 20 minutos.

Los cuerpos de las pipetas 5000 y 10000 se ester-
ilizaran sin filtro.

Las partes externas de la pipeta pueden limpiarse
con un algodén empapado de alcohol isopropilico.

Si el procedimiento arriba descrito no eliminase el traba-
jo incorrecto de la pipeta hay que enviarla al servicio téc-
nico HTL.

Antes de enviar la pipeta al servicio técnico, asegurese
que la misma no esté contaminada con sustancias
quimicas agresivas, radioactivas o microbiolégicas que
puedan ser peligrosas durante el transporte y la
reparacion. Si es posible, limpie la pipeta.
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10 - LIMPIEZA Y ESTERILIZACION

Limpieza:

Las superficies exteriores del botdn pulsador, el boton del
expulsor, el mango y el tornillo de calibracion pueden
limpiarse con un tapén de algodén empapado de alcohol
isopropilico. Las demas piezas desmontables pueden ser
lavadas con agua destilada o alcohol isopropilico.

Atencion:

Antes de aplicar agentes de limpieza otros que no sean
recomendados por el fabricante, consulte las tablas
de compatibilidad de materiales plasticos, los cuales
componen los elementos de la pipeta: PP, PC, POM, PA,
PPS, PVDF.

Esterilizacion:

Podemos esterilizar la pipeta entera en autoclave a la
temperatura de 121°C durante 20 minutos. Después de
esterilizar la pipeta, ésta debe ser secada y enfriada hasta
alcanzar la temperatura de ambiente.

Se recomienda:

- esterilizar las pipetas en un autoclave con la fase del
vacio preliminar y secado,

- antes de la esterilizacion aflojar un poco la tuerca de
conexion en las pipetas LMP2 - LMP1000, y en las
pipetas LMP5000 y LMP10000 aflojar un poco el cuerpo.
Después de la esterilizacion fijar de nuevo estas piezas.

Con la correcta explotacion y el adecuado procedimiento
de la esterilizacion en autoclave no cambia la repetibilidad
de los resultados obtenidos. Sin embargo puede ocurrir
un pequeno cambio de la precision de la dosificacion,
entonces se recomienda:

- verificar la calibracion de las pipetas después dela 1,3y
5 esterilizacion en autoclave y luego cada 10 ciclos de
esterilizacion durante la explotacion de la pipeta.

Atencién: Los cuerpos de las pipetas 5000 y 10000 se
esterilizaran sin filtro.

La pipeta es resistente a la radiacion ultravioleta, lo que
se confirmo con las pruebas realizadas. La distancia
recomendada desde la fuente de radiacion hasta el ele-
mento expuesto no debera ser inferior a 50 cm. Una
exposicion intensa, de duracion excesiva puede causar
pequenos cambios en el aspecto de los elementos de
color sin influir en los parametros de la pipeta.
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11 - JUEGO DE ENTREGA

* |a pipeta
*CD
* un manual de usuario corto
* una llave de calibracion
* abertura del expulsor
(para las pipetas LMP10000)
* portapipetas
e grasa

Nota:
Todas las partes se encuentran exentas de equipamien-
to estandard de la pipeta y se hallan disponibles a peti-
cion del cliente:
* abertura del pulsador
(para las pipetas LMP2, LMP10, LMP5000)
« filtros (para las pipetas LMP5000, LMP10000)
« anillos de identificacién (para las pipetas LMP2-
LMP1000)
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Ver fig. 1, 3,4,y 6:
Pulsador de pipeteo A1: Boton  A2: Tornillo
: Volante del ajuste de volumen
: Cuerpo
: Expulsor de puntas
Tuerca de conexion
: Piston
O-Ring
Junta de Teflon
: Llave de calibracion
Filtro
: La abertura del expulsor
: Botdn del expulsor

Estos repuestos y accessorios pueden solicitarse al rep-
resentante de HTL, detallando el modelo de pipeta y el
nombre del repuesto.

ZTICXSTOMOOL®

Atencidn: Siempre que se cambie el émbolo se
calibrara la pipeta de acuerdo con lo sefialado en
el apartado 8.

Todos los derechos reservados. Los productos mencionados en el presente
manual se hallan disponibles dentro del campo limitado y se someten a las
modificaciones técnicas. Los errores se encuentran permisibles.

PZ HTL S.A. reserva el derecho a mejorar o modificar sus productos sin
aviso previo.

© 2015 PZHTL S.A.
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1- INTRODUGAO
O LABMATE PRO ¢é um instrumento volumétrico feito
para medir e transferir liquidos com preciséo e segu-
ranca. Ele pode medir e transferir volumes de 0.1 ul
a 10000 ul, dependendo do modelo.

As pipetas sdo equipadas com um contador digital que
mostra o volume de pipetagem. O volume ajustado é
visivel no mostrador do cabo. O ajuste de volume é feito
ao girar o botao de pipetagem (Fig. 1A2) ou o botao de
ajuste (Fig.1B). O limite de volume é mostrado no botao
de pipetagem (Fig. 1A1).

O limite de volume de 0.1 ul a 10000 ul é coberto por 10
modelos de pipeta.

Modelo Limite de volume [ul]
LMP2 0.1-2
LMP10 0.5-10
LMP20 2-20
LMP50 5-50
LMP100 10-100
LMP200 20 - 200
LMP250 50 - 250
LMP1000 100 - 1000
LMP5000 500 - 5000
LMP10000 1000 - 10000
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Medigao e transferéncia de micro-volumes,
LMP2, LMP10 sequenciamento de DNA e aplicagbes de ensaio
de enzima.

LMP20, LMP50, LMP100, Medicao e transferéncia de solugao aquosa em
LMP200, LMP250, LMP1000 | geral, acidos e bases.

LMP5000, LMP10000 Medicao e transferéncia de volumes grandes.

O liquido é aspirado em ponteiras descartaveis fixadas
a haste da pipeta. As ponteiras descartaveis garantem
0 maximo de seguranga e eliminam a chance de conta-
minacao cruzada das amostras.

Para proteger o usudrio de ponteiras contaminadas,
a pipeta possui um ejetor de ponteira embutido, (Fig.1D).

A construcdo do ejetor permite que o usudrio ajuste seu
comprimento. O ejetor de ponteira ajustavel acomoda os
tipos mais comuns de ponteiras disponiveis no mercado.
Ao usar tubos estreitos, pode ser necessario remover
o ejetor de ponteira.

- pipetas com capacidade de 2-1000 ul
Desmontagem do ejetor de ponteira (Fig. 5A)

1. Pressione o botao do ejetor de ponteira.

2. Gire a tampa colorida do ejetor para esquerda até o
fim.

3. Remova o ejetor da base.

Montagem do ejetor de ponteira (Fig. 5B)

1. Pressione o botao do ejetor de ponteira.

2. Introduza a tampa colorida do ejetor no pino de plas-
tico.

3. Gire a tampa colorida do ejetor para direita até que se
prenda (fazer um clique).

Ajustando o comprimento do ejetor de ponteira (Fig. 5C)

1. Remova o botdo do ejetor de ponteira.

2. Para aumentar o comprimento do ejetor de ponteira,
gire a bucha do ejetor para esquerda.

3. Para reduzir o comprimento do ejetor de ponteira, gire
a bucha do ejetor para direita.

- pipetas com capacidade de 5000 e 10000 ul

Desmontagem do ejetor de ponteira (Fig. 6A)

1. Remova o botdo do ejetor de ponteira.

2. Com a chave de fenda, gire o pino metdlico a esquer-
da para desparafusar o ejetor de ponteira.

3. Remova o ejetor da base.
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Montagem do ejetor de ponteira (Fig. 6A)

1. Remova o botéo do ejetor de ponteira.
2. Com a chave de fenda, gire o pino metalico a direita
para parafusar o ejetor e ajustar seu comprimento.

Ajustando o comprimento do ejetor de ponteira (Fig. 6A)

1. Remova o botao do ejetor de ponteira.

2. Com a chave de fenda, aumente ou diminua o compri-
mento do ejetor de ponteira.

Apds a montagem e ajuste do ejetor de ponteira,

coloque na posicao inicial o botao do ejetor de ponteira.

Se 0 método descrito acima para o ajuste do ejetor nao
for suficiente ou se o didmetro de abertura do ejetor for
grande demais para ejetar a ponteira, & necessario por
a tampa do ejetor “M” no ejetor (Fig. 6B).

- nas pipetas de 2 e 10 ul s (Fig. 6C)

As pipetas de 2 ul - 10 ul podem exigir o uso de uma
tampa de ejetor "M" para ejetar com eficacia certas mar-
cas de ponteiras de pipeta. Simplesmente ponha
a tampa fornecida com a pipeta no fundo da haste da
pipeta e deslize a tampa para cima até ela circundar
a parte inferior do ejetor de ponteira.

A exatidao e precisdo da amostragem de liquido depen-
dem da qualidade das ponteiras usadas. Os valores
para exatidao e precisao fornecidos na tabela abaixo
foram obtidos com ponteiras HTL. Somente estas pon-
teiras garantem a operacao correta das pipetas
e a exatidao e precisao da amostragem de liquido.

Volume Exatiddo | Precisdo | Ponteira
Modelo Cat. no. [l %] %] ul
0.2 +12.0 +6.0
LMP2 5661 1.0 +27 +13
Max 2.0 +15 +0.7
- 10ul
Min 05 +40 +28
LMP10 5662 5.0 +1.0 +0.6
Max 10.0 +05 +0.4
Min 2 +3.0 +15
LMP20 5663 10 +1.0 +05
Méax 20 +0.8 +03
Min 5 +25 +20
LMP50 5667 25 +1.0 +0.6 200 ul
Max 50 +0.8 +04
Min 10 +16 +0.80
LMP100 5664 50 +0.8 +0.24
Max 100 +0.8 +0.20
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Min 20 +1.2 +0.60
LMP200 5665 100 +0.8 +0.25 200 pl
Max 200 +0.6 +0.20
Min 50 +1.0 +04
LMP250 5660 125 +0.8 +03 300 pl
Max 250 +0.6 +03
Min 100 +16 +0.40
LMP1000 5666 500 +0.7 +0.20 1000 pl
Max 1000 +0.6 +0.15
Min 500 +1.2 +0.50
LMP5000 5668 2500 +06 +0.20 5000 ul
Max 5000 +0.5 +0.15
Min 1000 +25 +06
LMP10000 5669 5000 +0.8 +03 10000 ul
Max 10000 +05 +0.2

Exatidao e precisdo sao obtidas com ponteiras HTL,
usando um método gravimétrico, fazendo pelo menos
10 medicoes de agua destilada a temperatura de
20+1°C, conforme o padrao EN ISO 8655.

O desenho da pipeta permite que o usuario faca
0 processo de recalibragem conforme as regras apre-
sentadas na sec¢éo 8.

2 - AJUSTE DE VOLUME

O mostrador de volume exibido pelo contador tem
3 digitos que devem ser lidos de cima para baixo. Além
dos numeros na roda inferior, ha gradacdes impressas
para permitir um ajuste de volume no limite de incremen-
to de cada modelo de pipeta.

Exemplos do significado dos nimeros em preto e ver-
melho:
LMP2

Pipetas LMP2 vermelho
Numeros em vermelho no fundo = 1/100 Ul yermelho
Incremento = 0.002 u 1.25 4l
LMP20
Pipetas LMP10, LMP20, 2 |
Numeros em vermelho no fundo = 1/10 ul vermelho
Incremento = 0.02 ul 754l 12.50 i
LMP50, LMP200,
LMP100 LMP250

Pipetas LMP50, LMP100,

LMP200, LMP250 3|

Somente nimeros pretos = 1 ul [ 5 |
35yl

Increment o= 0.2 ul 1254
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LMP1000 LMP5000

| o ]vermelho
Pipetas LMP1000, LMP5000, 5 |
Numero em vermelho em cima = ml 0.75ml 1.25ml
Incremento = 2ul 10 ul
LMP10000
vermelho[ o ]
Pipetas LMP10000 vermeho
Numeros em vermelho em cima= ml 5 |
Incremento = 20 ul 75ml

O volume da pipeta é ajustado com o botao de girar no
botao de pipetagem (Fig. 1A2) ou com o botao de ajuste
preto (Fig. 1B). Para garantir o maximo de exatidao,
o volume ajustado devera ser aproximado a partir de um
valor maior, reduzindo as leituras do contador.

* Se o volume desejado for menor do que o volume
mostrado pelo contador, gire o botdo de pipetagem
(Fig. 1A2) ou o botao de ajuste preto (Fig. 1B) na
direcdo para reduzir as leituras do contador para o vol-
ume desejado. Antes de atingir o volume desejado,
gire o botao e observe a reducao de leitura para evitar
ultrapassar acidentalmente o valor ajustado.

* Se o volume desejado for maior do que o volume
mostrado pelo contador, gire o botdo de pipetagem
(Fig. 1A2) ou o botao de ajuste (Fig. 1B), aumentando
o valor até que a roda do numero menor atinja 1/3 de
um giro além do ajuste exigido e entdo, gire lenta-
mente para trads até que o ajuste chegue ao volume
desejado. Cuidado para nao ultrapassar o valor ajusta-
do.

Se o botéo for girado acidentalmente além da conta,
o processo devera ser repetido. O volume desejado
deve ser sempre ajustado a partir do valor maior, em
ordem decrescente.

3 - ASPIRANDO E DISPENSANDO LiQUIDOS

Ponha uma ponteira na haste da pipeta. Ver Secao 6
para a ponteira apropriada. Pressione a ponteira firme-
mente com um movimento leve. Isto garantird uma
vedacao hermética.

Importante: Nunca aspire liquidos sem uma ponteira
encaixada.
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Aspiracao
Pressione o botéao até o primeiro ponto de resisténcia,
(Fig. 2A). Segurando a pipeta na vertical, mergulhe
a ponteira no liquido de amostra. A profundidade na
qual a ponteira fica mergulhada no liquido de amostra
dependera do modelo.
Modelo Prof. de imersao (mm)
LMP2 <1
LMP10 <1
LMP20, LMP50, LMP100 2
LMP200, LMP250, LMP1000 2+
LMP5000 3+
LMP10000 5

Solte o botao lentamente e suavemente para aspirar
a amostra (Fig. 2B). Espere um 1s e retire a ponteira do
liquido. Quando a pipeta for mergulhada numa profundi-
dade diferente da recomendada ou quando o botao de
pipetagem for rapidamente liberado, o ar pode entrar na
ponteira descartavel.

Evite tocar o orificio da ponteira.

Dispensando

* Ponha a extremidade da ponteira contra a parede inter-
na do recipiente, num angulo de 10 a 40 graus.

* Pressione o botdo suavemente até a primeira parada,
(Fig. 2C). Espere 1 segundo.

* Pressione o botao até a segunda parada para expelir
qualquer liquido restante, (Fig. 2D).

* A ponteira deve ser retirada do recipiente enquanto
mantém contato entre a extremidade da ponteira e a
parede interna do recipiente

* Solte o botao até sua posicao inicial, (Fig. 2E).

* Ejete a ponteira, pressionando o botdo do ejetor de
ponteira, (Fig. 2F). Lembre-se de trocar a ponteira
sempre que outro tipo de liquido for utilizado.

Filtros

Um filtro substituivel instalado na parte inferior da haste
¢ usado nas pipetas de 5000 ul e 10000 u!I (Fig. 3L). O filtro
evita que o liquido aspirado entre na haste, e assim, polua
a parte interna da haste e do pistdo. O uso do filtro
é especialmente importante ao aspirar e dispensar grandes
volumes de liquido. Se o filtro molhar durante a aspiragao
de liquido, ele devera ser substituido por um novo.
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4 - PRE-ENXAGUE

Ao pipetar liquidos de maior viscosidade ou menor tensao
superficial do que a agua (ex.: serum ou solventes organi-
cos), um filme de liquido se formara na parede interna da
ponteira da pipeta. Este filme pode causar um erro. J& que
o filme permanece relativamente constante em sucessivas
operacbes de pipetagem com a mesma ponteira, tal erro
pode ser evitado formando o filme antes de transferir
a primeira amostra. Isto é feito com a aspiracédo de uma
amostra e dispensando-a de volta ao mesmo recipiente.
Ja que o filme se formou, todas as amostras seguintes
terdo melhor exatidao e repetibilidade.

Esta operacao de pré-enxague deve ser repetida quando
o volume a ser aspirado for trocado ou quando uma nova
ponteira for usada.

5 - LIQUIDOS DENSOS E VISCOSOS

As especificacdes de exatidao e preciséo da pipeta
foram baseadas na pipetagem de agua destilada.
O manuseio de liquidos com propriedades fisicas, tais
como, densidade, viscosidade e tensao superficial,
diferindo extremamente das da agua pode precisar de
uma compensagao gravimetricamente do volume escol-
hido. Normalmente, o grau de erro resultante de liquidos
pesados ou viscosos € negligenciavel se a pipetagem
for feita lentamente e com cuidado. E mais importante
dar um tempo aos liquidos para que sigam a mudanca
de pressao, segurando a ponteira em sua posi¢ao por
pelo menos 2 segundos apos a aspiragao e expulsao.

Se em casos extremos, este método de operacao nao
resultar em valores exatos, uma compensacao pode ser
feita da seguinte forma:

Pesar o liquido pipetado quando a pipeta for ajustada
para o valor nominal. Depois, calcular a compensacéao
do valor nominal:

Corr:val. =2 xnom. val. - T
m - peso da amostra

Y - densidade do liquido
Checar esta operacéo de novo e corrigir, se for neces-
sario. Anote o valor corrigido para pipetagem posterior
do mesmo tipo de liquido.

=
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6 - PONTEIRAS DE PIPETA HTL

As ponteiras HTL sao feitas de polipropileno de alto
desempenho e sua qualidade garante a precisao
e exatidao associadas a pipeta. O controle rigido € man-
tido ao longo de todo o processo de fabricacao para
garantir o maximo de qualidade.

Os numeros de exatidao e precisao para a pipeta s6
sao garantidos quando ponteiras HTL forem usadas.
O uso de ponteiras de qualidade inferior afetara seri-
amente o desempenho da pipeta.

Ponteiras 10
Estas ponteiras sdo usadas para volumes entre 0.1 ul
e 10 ul. Elas sdo usadas com os modelos LMP2 e LMP10.

Ponteiras 200

Estas ponteiras sao usadas para volumes entre 2 ul
e 200 ul. Elas sao usadas com os modelos LMP20,
LMP50, LMP100 e LMP200.

Ponteiras 300

Estas ponteiras sao usadas para volumes entre 50 ul e
250 ul. Elas sao usadas com os modelos LMP250.
Ponteiras 1000

Estas ponteiras sdo usadas para volumes entre 100 ul
e 1000 ul. Elas séo usadas com os modelos LMP1000.
Ponteiras 5000

Estas ponteiras sdo usadas para volumes entre 500 ul
e 5000 ul. Elas s&o usadas com os modelos LMP5000.
Ponteiras 10000

Estas ponteiras sdo usadas para volumes entre 1000 ul
e 10000 ul. Elas sado usadas com os modelos LMP10000
equipados com um botéo branco.

7 - RECOMENDAGOES

Observar as seguintes recomendagoes garantira a maxi-
ma exatidao e precisao da amostragem de liquido.

« Certifique-se de operar a pipeta lentamente e com
firmeza.

* A profundidade de mergulho no liquido deve ser a min-
ima necessaria e permanecer constante durante
a aspiracgao.

* A pipeta deve ficar na posicéo vertical.

* Troque a ponteira quando o volume for trocado ou
quando for aspirar um liquido diferente.
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*Troque a ponteira se goticulas remanescerem na
extremidade da ponteira de uma operacéo anterior.

* Cada ponteira nova deve ser pré-enxaguada com
o liquido a ser pipetado.

* O liquido nunca deve entrar na haste da pipeta. Para

evitar isto:

- Pressione e solte o botdo lentamente e suavemente.

- Nunca vire a pipeta de cabeca para baixo.

- Nunca deixe a pipeta de lado quando ainda houver
liquido na ponteira.

* Nunca force o ajuste de volume para além do limite
recomendado.

* Ao pipetar liquidos com temperaturas diferentes da
temperatura ambiente, é recomendavel pré-enxaguar
a ponteira varias vezes antes de usar.

* N&o pipete liquidos com temperaturas acima de 70°C.

* Ao pipetar acidos ou solugdes corrosivas que emitem
vapores, € recomendavel desmontar a haste e enx-
aguar o pistdo e a vedagado com agua destilada apos
finalizar a operacao de pipetagem.

8 - RECALIBRAGEM

As pipetas HTL séo calibradas por método gravimétrico,
usando ponteiras HTL e agua destilada, a temperatura
de 20+1°C, conforme o padrao EN ISO 8655.

Se durante a pipetagem vocé achar que o erro de
exatidao (a diferenca entre o volume real aspirado e o
volume pré-ajustado) esteja excedendo o valor permitido
pela tabela da Secao 1, o procedimento de recalibragem
da pipeta devera ser feito.

Antes de iniciar a recalibragem, é necessario checar se
0s seguintes requisitos foram cumpridos durante
a determinacao do erro:

e temperatura ambiente e temperatura da pipeta, das
ponteiras e da agua eram idénticas

* a densidade do liquido usado era proxima a densidade
da agua destilada

* uma balanca com a sensibilidade adequada foi usada.

Volume checado [ul] Sensibilidade [mg]
0.1-10 =0.001
10-100 <0.01

> 100 <0.1
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» o fator de conversao mg/ul foi considerado

* 0s requisitos fornecidos nas secoes 3 e 7 foram atendi-
dos

Se as condigcbes acima forem atendidas e o erro de

exatidao para o volume escolhido na Secao 1 exceder

o valor permitido, o procedimento de recalibragem da

pipeta devera ser realizado.

A recalibragem sé pode ser feita com um giro completo

da chave para a direita ou para a esquerda.

Condicoes de recalibragem:

* Temperatura ambiente e temperatura da pipeta, das
ponteiras e do liquido devem estar dentro do limite de
20-25°C e estabilizadas durante a pesagem dentro de
+0.5°C

* As medicdes serdo conduzidas usando agua destilada

* A sensibilidade da balanca devera ser adequada para
0 volume a ser controlado

Procedimento de recalibragem:

* Ajuste o volume da dose, dependendo do volume da
pipeta, conforme a tabela:

Troca de volume
Limite de vol- Volumes | AV P/ giro com-
Modelo umes Vo[::']“e permitidos Zf?aﬁlir:hae‘r,:
de pipeta [ul] [l L 9
(24 incrementos)
LMP2 0.1-2 0.2 0.176 - 0.224 0.06
LMP10 0.5-10 0.5 0.48 - 0.52 0.33
LMP20 2-20 2 1.94-2.06 0.63
LMP50 5-50 5 4.875-5.125 2.50
LMP100 10 - 100 10 9.84-10.16 2.50
LMP200 20 - 200 20 19.76 - 20.24 6.30
LMP250 50 - 250 50 49.5-50.5 6.30
LMP1000 | 100 - 1000 100 98.4-101.6 25.00
LMP5000 | 500 - 5000 500 494 - 506 125.00
LMP10000 | 1000 - 10000 | 1000 975 - 1025 250.00

* Faca 5 aspiracoes, pese cada uma e calcule o valor
médio das aspiracoes

* Calcule o volume médio aspirado em pl, multiplicando
o valor médio de aspiracao [mg] pelo coeficiente da
densidade de agua destilada [ul/mg], dependendo da
temperatura e pressao, conforme a tabela:
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Pressao [kPa]
Temperatura [°C]

95.0 101.3 105.0
20 1.0028 1.0029 1.0029
21 1.0030 1.0031 1.0031
22 1.0032 1.0033 1.0033
23 1.0034 1.0035 1.0036
24 1.0037 1.0038 1.0038
25 1.0039 1.0040 1.0040

Se o volume médio aspirado exceder o valor permitido,

deve-se fazer o seguinte:

* Retire 0 botao de pipetagem, (Fig. 4A),
Aviso: O botao de pipetagem tem 2 pecas: o botao de
girar (Fig. 1A2) e o botéo de apertar (Fig. 1A1). Apds
retirar o botao de apertar, as duas pecas ficarao sepa-
radas.

* Segurando o botao de ajuste de volume para protegé-
lo contra rotacao, insira a chave de calibragem nos
cortes do parafuso de calibragem, (Fig. 4B),

* Gire a chave no sentido horario para reduzir o volume
aspirado ou no sentido anti-horario para aumentar o
volume, (Fig. 4C). Um giro completo da chave de cali-
bragem muda o volume de aspiracdo da pipeta pela
quantidade fornecido na tabela.

* Retire a chave e fixe o botdo de pipetagem (Fig. 4D).
O botao de pipetagem deve ser fixado, pondo o botao
de girar na base (Fig.1A2) e depois, o botao de apertar
(Fig. 1A1).

Determine o volume médio aspirado. O volume médio

devera estar dentro do limite permitido pela tabela. Se

o volume exceder os valores indicados, o procedimento

de recalibragem devera ser repetido.

Ao pipetar liquidos com propriedades fisicas muito difer-
entes das da agua, siga as regras da Sec¢éo 5.

Mais informacdes sobre o procedimento de calibragem
podem ser acessadas em www.htl.com.pl

9 - SOLUCAO DE PROBLEMAS

Se vocé notar uma operacao indevida da pipeta, identi-
fique a causa e elimine a falha. Para isso, siga as
instrucdes na sequéncia fornecida. A troca de pecas s6
deve ser feita ocasionalmente e nao devera ocorrer em
condicao normal de uso da pipeta.
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Gotas de liquido na ponteira de pipeta.

* A ponteira foi esvaziada muito rapidamente.
Diminua a velocidade ao pressionar o botao de
pipetagem.

* A capacidade de molhar aumentou devido ao uso pro-
longado.
Troque a ponteira por uma nova.

Bolhas de ar surgem no liquido aspirado para a pon-

teira.

* O mergulho da ponteira é raso demais.
Mergulhe a ponteira mais profundamente, conforme
as instrucoes.

* A pipeta foi incorretamente pressionada na haste da
pipeta.
Pressione a pipeta firmemente.

* A ponteira esta desgastada devido ao uso prolongado.
Troque a ponteira por uma nova.

A pipeta aspira incorretamente o liquido ou o liquido
escorre da ponteira.

* A ponteira da pipeta foi pressionada incorretamente na
haste da pipeta.
Pressione a ponteira da pipeta com firmeza.

* Porca da haste esta solta (Fig. 3F).
Aperte a porca da haste.

* A superficie de vedacao do eixo esta rachada ou riscada.
Retire o ejetor. Desaparafuse a porca do eixo,
inspecione o conjunto de eixo e pistdo. Troque as
pecas danificadas (ver secdo 12). Ao remontar a
pipeta, a porca deve ser apertada a mao.

Nos modelos LMP2, LMP10 e LMP20, o dano ao
eixo também pode causar um dano no conjunto do
pistao. Troque as pecas danificadas (ver secéo 12).
Ao remontar a pipeta, a porca deve ser apertada
a méo.

Para retirar o ejetor de ponteira nos modelos
LMP5000 e LMP10000, retire o botao do ejetor
(Fig. 3N) e com uma chave de fenda, retire o ejetor
de ponteira, girando a chave de fenda no sentido
anti-horario.

* Dano ao pistao ou vedacgdo devido ao uso prolongado
com liquidos agressivos.

Desmonte a pipeta conforme descrito acima.
Troque o pistdao, a vedacao e o O-ring (ver secao
12). Enxague a parte interna do eixo com agua des-
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tilada e seque. Lubrifique a vedacao e o O-ring com
o lubrificante incluido. A troca do pistao requer
a conducao do procedimento de calibragem.

Nota: As pecas de LMP2 e LMP10 devem ser lubrifi-
cadas uniformemente com uma quantidade minima
de lubrificante.

* A pipeta foi remontada indevidamente.
Desmonte a pipeta e remonte-a, observando
a sequéncia devida dos passos (Fig. 3).

* Nenhum lubrificante nos elementos de vedacéo.

Retire o ejetor. Desparafuse a porca da haste, retire
o conjunto de haste e pistao, vedacao e o O-ring.
Enxague as partes removidas com agua destilada e
deixe secar totalmente. Lubrifique levemente as
superficies internas da vedacédo e do O-ring com o
lubrificante incluido. Remonte a pipeta na ordem
inversa.

» Contaminacéo da parte interna da pipeta causada pela

aspiracao prolongada de quimicos agressivos ou
porque o liquido entrou na pipeta.
Retire o ejetor. Desparafuse a porca, retire a haste,
o conjunto de pistao, vedacao e O-ring. Enxague as
partes removidas com agua destilada e deixe secar.
Lubrifique levemente as superficies internas da
vedacdo e O-ring com o lubrificante. Remonte
a pipeta na ordem inversa.

Nota: Todas as pecas da pipeta podem ser auto-
clavadas a uma temperatura de 121°C por 20 minutos
a pressao de 1 bar.

A haste dos modelos 5000 e 10000 deve ser auto-
clavada sem o filtro.

O cabo e a parte externa da pipeta podem ser limpos
com um pano embebido em alcool isopropilico.

Se o problema persistir apds concluir as etapas acima,
contate seu representante HTL.

Antes de devolver a pipeta, certifique-se de que a pipeta
esteja totalmente livre de contaminagao quimica, radioat-
iva e microbioldgica que possa apresentar uma ameaca
durante o transporte e reparo. Dessa forma, limpe
a pipeta.
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10 - LIMPEZA E ESTERILIZACAO

Limpeza:

As superficies externas do botdo de pipetagem, o botao
de ejetor, o pegador, a haste e o botdo de ajuste podem
ser limpos com um pano embebido em &lcool isopropili-
co. As partes restantes removidas da pipeta durante
a desmontagem da pipeta podem ser lavadas com agua
destilada ou alcool isopropilico.

Aviso:

Antes de usar agentes de limpeza diferentes dos
recomendados pelo fabricante, cheque os quadros de
compatibilidade e considere a resisténcia quimica dos
seguintes polimeros: PEI, PP, PC, POM, PA, PPS, PVDF
usados para produzir pecas das pipetas.

Esterilizagao:
The pipette can be sterilized in the autoclave at 121°C for

20 minutes. After sterilization, the pipette should be dried
and cooled to room temperature.

It is recommended:

- esterilizar a pipeta em autoclave com um ciclo inicial
de vacuo e secagem,

- antes da esterilizagao, desparafuse a haste levemente
nas pipetas LMP2-LMP1000 e a haste de LMP5000
e LMP10000. Apéds autoclavagem, as pecas deverao
ser parafusadas de novo.

A precisao dos resultados nao se alterara se o processo
de pipetagem e autoclavagem for realizado conforme
a descricao deste manual. Por causa da chance de
ocorrer uma pequena mudanga na exatidao da dose,
recomenda-se:

- checar a calibragem da pipeta apds o 12, 32 e 52 ciclo

de autoclave e depois, apos 10 ciclos de autoclave.

Através de testes realizados, confirmamos que a pipeta
é resistente a radiacao ultravioleta. A distancia recomen-
dada entre a fonte de radiacao e o elemento exposto
nao deve ser inferior a 50 cm. Uma exposicdo intensa,
de longa duracéo, pode alterar ligeiramente o aspecto
dos elementos coloridos sem influenciar os parametros
da pipeta.
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11 - KIT DA PIPETA

As pipetas séo entregues nos kits incluindo:

* Pipeta

* CD

* Manual de instrucao

» Chave de calibragem

» Tampa de ejetor (para os modelos LMP10000)
* Suporte de pipeta

e Lubrificante

Nota:

As seguintes pecas nao fazem parte do equipamento
padrao da pipeta e estao disponiveis por encomenda:

* Tampa de ejetor
(para os modelos LMP2, LMP10, LMP5000)

¢ Filtros (para os modelos LMP5000, LMP10000)
¢ Anéis de identificacao por cor
(para os modelos LMP2- LMP1000)
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12 - PECAS AVULSAS E ACESSORIOS

As pegas avulsas e acessorios indicados nas Fig. 1, 3, 4
e6:

: Botao de pipetagem A1: Botdo A2: Botao de girar

: Botao de ajuste

: Haste

: Ejetor

Porca de eixo

: Conjunto de pistao

O-ring

Vedacao

: Chave de calibragem
Filtro

: Tampa do ejetor

: Botao do ejetor

ST XSTOMOOD®

Pecas avulsas e acessorios podem ser encomendados
de um representante HTL; o tipo de pipeta e os nomes
das pecas para esta pipeta deverdo ser especificados.

Aviso: A troca do pistao requer a condicio do pro-
cedimento de calibragem, conforme a Secao 8.

Todos os direitos reservados. O produto descrito neste manual esta sujeito
a disponibilidade e modificagao técnica. Com excecao dos erros.

PZ HTL S.A. reserva o direito de melhorar, aperfeicoar ou sendo modificar
seus produtos sem aviso prévio.

© 2015 PZHTL S.A.
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1 - WSTEP

Pipety LABMATE PRO to rodzina przyrzadow przezna-
czonych do doktadnego i bezpiecznego odmierzania
i przenoszenia cieczy o dowolnej objetosci w zakresie od
0,1 ul do 10000 ul w zaleznosci od modelu.

Pipety wyposazone sg w cyfrowy licznik pokazujgcy
odmierzang objetos¢. Ustawienie objetoéci odbywa sie
za pomocg pokretta w przycisku pipetowania (rys. 1A2)
lub czarnego pokretta nastawy objetosci (rys. 1B)
w odpowiednim kierunku. Zakres pobieranej objetosci
pokazany jest na przycisku pipetowania (rys. 1A1).

Pipety wykonywane sg w 10 modelach pokrywajgc
zakres pojemnosci od 0,1 ul do 10000 ul.

Symbol pipety Zakres pojemnosci [ul]
LMP2 0,1-2
LMP10 0,5-10
LMP20 2-20
LMP50 5-50
LMP100 10 - 100
LMP200 20 - 200
LMP250 50 - 250
LMP1000 100 - 1000
LMP5000 500 - 5000
LMP10000 1000 - 10000
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Przeznaczenie pipet w zaleznosci od pojemnosci.

Pomiar i przenoszenie iloéci $ladowych,
dzielenie DNA i okres$lanie enzymow.

LMP2, LMP10

LMP20, LMP50, LMP100, Pomiar i przenoszenie roztworéw wodnych,
LMP200, LMP250, LMP1000 | kwasow i zasad.

LMP5000, LMP10000 Pomiar i przenoszenie duzych objetosci.

Ciecz pobierana jest do koncéwek naktadanych na
pipete, (rys. 1E).

UWAGA: Jednorazowe uzycie koncéwki gwarantuje
bezpieczenstwo i eliminuje mozliwo$¢é zanieczysz-
czenia pobieranej cieczy.

Zrzucanie koncowki utatwia wbudowany w pipete
wyrzutnik, (rys. 1D). Uzywanie pipet z wyrzutnikiem
chroni przed kontaktem z zanieczyszczong koncowka.
tatwy demontaz wyrzutnika pozwala na uzywanie pipet
do wspotpracy z probéwkami o matej $rednicy, a mozli-
wos¢ zmiany jego diugosci pozwala na przystosowanie
pipet do wspotpracy z szerokim asortymentem kon-
cowek.

- w pipetach o pojemnosci 2-1000 ul

Demontaz wyrzutnika (rys. 5A)

1. Wci$nij przycisk wyrzutnika.

2. Przekre¢ kolorowa tulejke zgodnie w lewo do odpiecia.
3. Zdejmij wyrzutnik z plastikowego trzpienia.

Montaz wyrzutnika (rys. 5B)

1. Wcisnij przycisk wyrzutnika do oporu.

2. Wsun kolorowg tulejke wyrzutnika na plastikowy
trzpien.

3. Przekre¢ tulejke w prawo az do momentu zapigcia
(wyczuwalne klikniecie).

Regulacja dtugosci wyrzutnika (rys. 5C)

1. Zdejmij przycisk wyrzutnika.

2. Przekre¢ kolorowg tulejke w lewo zwiekszajgc dtugosc
wyrzutnika.

3. Przekre¢ kolorowg tulejke w prawo — skracajgc dtu-
gos¢ wyrzutnika.
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- w pipetach o pojemnosci 5000 i 10000 ul

Demontaz wyrzutnika (rys. 6A)

1. Zdejmij przycisk wyrzutnika.

2. Uzywajgc Srubokretu przekre¢ metalowy trzpien
w lewo do momentu odpiecia.

3. Zdejmij wyrzutnik.

Montaz wyrzutnika (rys. 6A)

1. Zdejmij przycisk wyrzutnika.

2. Uzywajgc srubokretu przekre¢ metalowy trzpien
w prawo o ok. 5 mm i wyreguluj jego potozenie.

Regulacja dtugosci wyrzutnika (rys. 6A)

1. Zdejmij przycisk wyrzutnika.

2. Uzywajgc Srubokretu przekrec¢ trzpien wyrzutnika
w lewo, aby zwigkszy¢ jego dtugosc.

3. Uzywajgc Srubokretu przekrec trzpien wyrzutnika
w prawo, aby zmniejszy¢ jego dtugosc.
Zakres tej regulacji wynosi 5 mm.

Po regulacji badz montazu wyrzutnika, zatéz ponownie

przycisk wyrzutnika.

Jesli zakres regulacji opisany powyzej jest niewystarcza-

jacy lub wystepujg trudnosci ze zrzucaniem koncéwek

ze wzgledu na zbyt duzg srednice otworu wyrzutnika,

nalezy na wyrzutnik zatozy¢ naktadke wyrzutnika ,M*“,

(rys. 6B).

- w pipetach o pojemnosci 2 10 ul (rys. 6C)

Pipety w zakresie 2 ul -10 ul mogg wymagac uzycia
naktadki wyrzutnikéw ,M" w celu efektywnego zrzucania
koncowek pochodzgcych od réznych dostawcéw na
rynku. Naktadke nalezy natozy¢ na zakonczenie wyrzutni-
ka od strony zakonczenia trzonu tak, aby obejmowata
wyrzutnik.

Pipety sg wysokiej jakosci przyrzadem laboratoryjnym,
zapewniajgcym najwyzszg doktadno$c¢ i precyzje pomia-
row.

Btedy doktadnosci i powtarzalnosci odmierzania cieczy
zalezg od jakosci uzywanych koncowek. Btedy podane
w tabeli uzyskane zostaty przy uzyciu koncowek HTL. Tylko
te koncowki gwarantujg prawidiowg wspotprace z pipetami
i zapewniajg doktadne i powtarzalne pobieranie cieczy.
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Symbol Nr Objetosé du;\z?:us»i Bﬁguﬁgxf' Korcowka
Katalogowy|  [ui] o o 4l
02 | =120 6,0
LMP2 5661 10| =27 +13
Max 20| =15 07 ou
Min 05| =40 +28
LMP10 5662 50| 10 106
Max 100 | +05 04
Mn 2| =30 15
LMP20 5663 0] =10 +05
Max 20 | +08 +03
Mn 5| =25 +20
LMP50 5667 %5 | +10 £ 06
Max 50 | +08 04
Min 10| =16 0,80 2004
LMP100 | 5664 50 | +o8 024
Max 100 | =08 020
Min 20 | =12 0,60
LMP200 | 5665 100 | +og +025
Max 200 | +06 +020
Mn 50 | =10 04
LMP250 | 5660 125 | +o08 +03 3004
Max 250 | +06 +03
Min 100 | =16 040
LMP1000 | 5666 500 | 07 *020 | 10004
Max 1000 | +06 +015
Min 500 | =12 050
LMPS000 | 5668 2500 | =06 £020 | 50004
Max 5000 | +05 +015
Min 1000 | =25 £ 06
LMP10000 | 5669 5000 | +08 +03 | 10000l
Max 10000 | +05 +02

Btedy doktadnos$ci i powtarzalnosci zostaty okreslone
przy uzyciu koncowek HTL metodg grawimetryczng
z minimum 10-ciu pobran wody destylowanej o tempera-
turze 20=1°C wedfug normy PN-EN ISO 8655.

Konstrukcja pipety umozliwia przeprowadzenie rekali-
bracji przez uzytkownika wg zasad przedstawionych
w rozdziale 8.

2 - USTAWIANIE OBJETOSCI

Trzy liczby ukazane na liczniku nalezy czytac
w kolejnosci od gory do dotu, Dodatkowo na najnizszym
bebnie licznika naniesiona jest skala umozliwiajgca
nastawienie pipety w zakresie dziatki elementarne;j
pipety. Przyktady oznaczen czarnych i czerwonych cyfr:
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LMP2

i 1
Pipety LMP2 f— -
Czerwone cyfry na dole = 1/100 ul aenony| 5 |
Dziatka elementarna = 0,002 ul 1,25 pl

LMP10 LMP20
Pipety LMP10, LMP20 g n
Czerwone cyfry na dole = 1/10 ul caanvony
Dziatka elementarna = 0,02 ul 750 12,50

LMP50, LMP200,
Pipety LMP50, LMP100, RGP

LMP200, LMP250
Tylko czarne cyfry = ul
Dziatka elementarna = 0,2 ul 354l 125 i

LMP1000 LMP5000

“ czerwony
Pipety LMP1000, LMP5000
Czerwone cyfry na gorze = ml 0,75 ml 1,25 ml
Dziatka elementarna = 2ul 10 ul

LMP10000

czerwon
Pipety LMP10000 czerwoni
Czerwone cyfry na gorze = ml 5 |
Dziatka elementarna = 20 ul 75ml

Objetos¢ pipety nastawia sie za pomocg pokretta w przy-

cisku pipetowania (rys.1A2) lub pokretta nastawy objetosci

(rys.1B). Aby uzyska¢ maksymalng doktadnos¢, zgdana

objetos¢ powinna by¢ nastawiana od objetosci wyzszej

przez zmniejszania wskazania licznika.

* Jesli zgdana objetos¢ jest nizsza niz ustawiona na licz-
niku, nalezy obracajgc pokrettem w przycisku pipetowa-
nia (rys.1A2) lub pokrettem nastawy objetosci (rys.1B)
zmniejszy¢ wskazania licznika do wartosci zgdane;j.
Przed osiggnieciem wartosci zadanej nalezy zmniej-
szy¢ predkos¢ obracania pokrettem i zwréci¢ uwage,
aby nie przekroczy¢ nastawianej wartosci.

* Jedli zadana objetosc¢ jest wyzsza niz ustawiona na licz-
niku, nalezy obracajgc pokrettem nastawy objetosci
zwiekszy¢ wskazania licznika do wartosci przekracza-
jacej zadang objetos¢ o okoto 1/3 obrotu najnizszego
bebenka. Nastepnie, powoli krecac pokrettem zmniej-
szy¢ nastawe do zadanej, zwracajgc uwage, aby jej nie
przekroczyc.
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W przypadku przekroczenia zgdanej wartosci, proces
nastawy powinien by¢ powtorzony. Zgdana objeto$¢
powinna by¢ zawsze nastawiana od objetosci wyzszej
przez zmniejszania wskazania licznika.

3 - POBIERANIE | WYDAWANIE CIECZY

Na trzon pipety nalezy zatozy¢ kohncowke. Sposob wy-
brania odpowiedniej koncowki opisany jest w rozdziale 6.
Zaktadajgc koncéwke nalezy docisngé¢ jg mocno do
trzonu ruchem obrotowym. Zapewni to hermetyczny
kontakt koncowki z trzonem.

UWAGA: Nigdy nie nalezy pobiera¢ cieczy do pipety
bez zatozonej kohcowki!

Pobieranie cieczy

Przycisk dozowania nalezy wcisng¢ az do pierwszego
oporu, (rys. 2A).

Trzymajgc pipete pionowo nalezy zanurzy¢ koncowke
w pobieranej cieczy. Gteboko$é zanurzenia koncowki
zalezy od modelu pipety.

Symbol pipety Giebokos$¢ zanurzenia (mm)

LMP2 <1

LMP10 <1
LMP20, LMP50, LMP100 2+3
LMP200, LMP250, LMP1000 2+3
3+6
7

LMP5000
LMP10000 5+

W celu pobrania cieczy nalezy powolnym, ptynnym
ruchem zwolni¢ przycisk pipetowania, (rys. 2B). Przed
wyjeciem koncowki z pobieranej prébki nalezy odczekac
okoto 1 sekunde.

Przy zanurzeniu koncéwki na mniejszg gtebokos¢ niz zale-
cana lub przy szybkim zwolnieniu przycisku pipetowania
do koncowki moze zostac¢ pobrane powietrze.

UWAGA: Nie nalezy dotyka¢ zuzytej koncowki.

Wydawanie cieczy

* Trzymajac pipete odchylong od pionu pod katem od 10
do 40 stopni nalezy przytozy¢ koniec koncowki do
$cianki naczynia.

* Nastgpnie powolnym, ptynnym ruchem nalezy wcisngé
przycisk az do pierwszego oporu powodujac wydanie
cieczy, (rys. 2C).
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* Po uptywie okofo sekundy nalezy docisng¢ przycisk do
konca w celu usunigcia z koncowki pozostatosci
cieczy, (rys. 2D).

* Trzymajgc przycisk wcisnigty do oporu wyjgc pipete
przesuwajgc koncowke po $ciance naczynia.

* Nastgpnie nalezy zwolni¢ przycisk pipetowania do
pozycji poczatkowej, (rys. 2E) i zrzuci¢ koncowke
wciskajgc przycisk wyrzutnika, (rys. 2F).

UWAGA: Jezeli zmieniasz dozowang ciecz pamietaj,

koniecznie wymien koncoéwke na nowa.

Filtry

W pipetach 5000 ul i 10000 ul zastosowano wymienny
filtr zamontowany w gniezdzie w dolnej czesci trzonu,
(rys. 3L). Filtr ten zabezpiecza przed dostaniem sie
pobieranej cieczy do wnetrza trzonu i tym samym przed
zanieczyszczeniem wnetrza trzonu i nurnika.
Zastosowanie filtra jest wazne zwtaszcza przy pobieraniu
i wydawaniu duzych objetosci cieczy.

W przypadku zamoczenia filtra przy pobieraniu cieczy,
nalezy wymieni¢ go na nowy.

4 - PRZEPLUKIWANIE

Podczas pipetowania cieczy o gestosci wigekszej lub
napigciu powierzchniowym mniejszym niz woda (np.
surowice lub rozpuszczalniki organiczne), warstwa
cieczy osiada na wewnetrznej $ciance koncowki. Warstwa
ta moze by¢ zrédtem btedu pomiaru. Poniewaz objeto$¢
tej warstwy pozostaje w przyblizeniu stata podczas kolej-
nych pipetowan z tg samg koncowkg, btedu tego mozna
unikng¢ tworzac takg warstwe przed pierwszym pipeto-
waniem. W tym celu nalezy wykonac¢ jeden petny cykl
pipetowania danej cieczy do tego samego naczynia. Po
takim postepowaniu warstwa cieczy znajdzie si¢ w kon-
céwce zapewniajgc lepszg doktadnos¢ i powtarzalnosé
kolejnych pipetowan.

5 - POBIERANIE CIECZY O DUZEJ
GESTOSCI | LEPKOSCI

Podane w specyfikacji wartosci btedéw doktadnosci
i powtarzalnosci pipetowan okreslone zostaty przy
pipetowaniu wody destylowanej. Przy pipetowaniu
ptynow, ktérych wiasciwosci fizyczne takie jak gestosé,
lepko$¢ czy napiecie powierzchniowe znacznie r6znig
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sie od wtasciwosci wody, moze okazaé¢ si¢ konieczne

skompensowanie ustawienia objetosci.

Normalnie, btad wynikajacy z gestosci i lepkosci cieczy jest

pomijalny, jezeli pipetowania dokonano powoli i ostroznie.

Najwazniejsze jest tu na tyle powolne pipetowanie, aby

ciecz mogta powoli nadgzy¢ za zmieniajgcym sie cisnie-

niem. W tym celu nalezy kazdorazowo odczekaé co naj-

mniej dwie sekundy po pobraniu i wydmuchaniu cieczy,

nie zmieniajgc w tym czasie potozenia pipety.

W wyjatkowych wypadkach jezeli ten sposéb poste-

powania nie zapewni otrzymania doktadnych wynikéw

w pracy pipetg nalezy:

« ustawi¢ pokrettem na pipecie objeto$¢ do pobrania i po-
bra¢ ciecz,

* zwazy¢ pobrang objetos¢ cieczy,

¢ nastepnie obliczy¢ wartos¢ nowej nastawy objetosci
wedtug nastepujgcego wzoru:

Nowa nastawa = 2 x wielko$¢ nominalna (objetos¢ do pobrania) - %

m - masa pobieranej cieczy przy pierwszym pipetowaniu

Y - gestosc pobieranej cieczy

Schemat ten nalezy powtérzy¢ w celu wyeliminowania

ewentualnych bfedéw. Warto$¢ poprawki - czyli réznicy

pomiedzy warto$cig objetosci ustawionej na pipecie

a rzeczywistg objetoscig pobierang mozna zanotowac

w celu wykorzystania przy pdzniejszym pipetowaniu tego

samego ptynu.

6 - KONCOWKI DO PIPET HTL

Koncoéwki HTL wykonane sg w nadzorowanym procesie
produkcyjnym z najwyzszej jakosci polipropylenu co
pozwala na uzyskanie najwyzszej jakosci wyrobu.
Jakos¢ ta gwarantuje prawidtowg wspotprace z pipetami
i zapewnia doktadne i powtarzalne pobieranie cieczy.
Btedy doktadno$ci i powtarzalnosci pipet zostaty wyzna-
czone przy uzyciu koncoéwek HTL. Zmiana kohcowek na
koncoéwki o nizszej jakosci moze spowodowac pogor-
szenie dokfadnosci i powtarzalnosci pobierania.
Koncéwki 10

Koncowki uzywane do pobierania cieczy o objetosci od
0,1 do 10 ul.

Stosowane do pipet typu LMP2, LMP10.
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Koncoéwki 200

Koncowki uzywane do pobierania cieczy o objetosci od
2 do 200 pl.

Stosowane do pipet typu LMP20, LMP50, LMP100
i LMP200.

Koncoéwki 300

Koncéwki uzywane do pobierania cieczy o objetosci od
50 do 250 ul.

Stosowane do pipet typu LMP250.

Koncowki 1000

Koncowki uzywane do pobierania cieczy o objetosci od
100 do 1000 pl.

Stosowane do pipet typu LMP1000.

Koncéwki 5000

Koncdwki uzywane do pobierania cieczy o objetosci od
500 do 5000 pul.

Stosowane do pipet typu LMP5000.

Koncéwki 10000

Koncowki uzywane do pobierania cieczy o objetosci od
1000 do 10000 ul.

Stosowane do pipet typu LMP10000.

7 - WSKAZOWKI EKSPLOATACYJNE

Przestrzeganie ponizszych wskazowek zapewnia doktadne

i powtarzalne pobieranie cieczy.

* Ruch przycisku pipetowania w czasie pobierania i
wydawania cieczy powinien by¢ wolny i ptynny.

* Glebokos$¢ zanurzenia koncéwki w pobieranej cieczy
powinna by¢ mozliwie mafa i stata w trakcie pobierania.

* Pipeta w czasie pracy powinna by¢ trzymana pionowo.

» Koncowke nalezy wymieni¢ na nowg jezeli zmienia sig
dozowang ciecz.

* Koncowke nalezy wymieni¢ na nowg jezeli pozostajg
w niej widoczne krople cieczy.

» Kazda nowa koncowka powinna zosta¢ przeptukana.

* Pobierana ciecz nie powinna dostac¢ sie¢ do wnetrza
trzonu pipety. Aby to zapewni¢:
- Wciskaj i zwalniaj przycisk pipetowania wolno i ptynnie.
- Nie odktadaj pipety jezeli w koncéwce znajduje sie

ciecz.

- Nie odwracaj pipety.
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*Nie nalezy ustawia¢ pojemnosci poza nominalne
wielkosci.

* Przed pobieraniem cieczy o temperaturze réznej od
temperatury otoczenia zaleca sie kilkakrotne przeptu-
kanie koncowki pobierang ciecza.

* Nie nalezy pobiera¢ cieczy o temperaturze powyzej
70°C.

* Po zakonczeniu pobierania kwasow i agresywnych
roztwordw zaleca sig odkrecenie trzonu pipety i prze-
mycie nurnika, uszczelki i trzonu wodg destylowans.

8 - REKALIBRACJA

Pipety HTL sg kalibrowane metodg grawimetryczng, przy
uzyciu koncowek HTL i wody destylowanej, w tempera-
turze 20+1°C zgodnie z normg PN-EN ISO 8655.

W przypadku stwierdzenia w trakcie uzywania pipety, ze
btad dokfadnosci (réznica miedzy rzeczywistg objetoscig
pobierang a objetoscig nastawiong) przekracza dopu-
szczalng warto$¢ podang w tabeli w rozdziale 1, nalezy
przeprowadzi¢ rekalibracje pipety.

Przed przystgpieniem do rekalibracji nalezy sprawdzi¢
czy przy wyznaczaniu btedu zostaty spetnione ponizsze
warunki:

* temperatura otoczenia, pipety, koncéwek i wody byfa
jednakowa,

* gesto$¢ uzywanej cieczy byta zblizona do wody desty-
lowane;j,
* stosowana byta waga o odpowiedniej czutosci,

Sprawdzana objetos¢ [ul] Czutos$¢ wagi [mg]
0,1-10 < 0,001
10- 100 < 0,01
> 100 <0,1

* uwzgledniony zostat przelicznik mg/ul,
* spefnione zostaly wymagania podane w rozdziatach 3i 7.

Jezeli powyzsze warunki zostaty spetnione a btad do-
ktadnosci dla wybranej pojemnosci podanej w rozdziale
1 przekracza wartos¢ dopuszczalng nalezy przeprowadzi¢
rekalibracje pipety.

Rekalibracje mozna wykonaé tylko w zakresie jednego
petnego obrotu klucza w lewg lub w prawg strone.
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Warunki przeprowadzenia rekalibracji:

* Temperatura otoczenia, pipety, koncowki i cieczy
powinna by¢ w granicach 20-25°C i stabilizowana w
trakcie wazenia w granicach +0.5°C,

* Pomiary nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu wody desty-
lowane;j,

 Czuto$¢ wagi powinna byé odpowiednia do sprawdza-
nej pojemnosci.

Sposob przeprowadzenia rekalibraciji:

* Ustawi¢ objetos¢ dawki w zaleznosci od pojemnosci
pipety zgodnie z ponizszg tabela.

Zmiana objetosci
_Zakres' ] Objetosé Dopuszczalne przy _pelnym
Symbol pole_mnosm nefsta- wartosci obr_ocle k_Iucza
pipety wiana (] kalibracyjnego
[u1] (b1 AV [u]
(24 dziatki)
LMP2 0,1-2 0,2 0,176 - 0,224 0,06
LMP10 0,5-10 0,5 0,48 - 0,52 0,33
LMP20 2-20 2 1,94 -2,06 0,63
LMP50 5-50 5 4,875 -5,125 2,50
LMP100 10- 100 10 9,84-10,16 2,50
LMP200 20 - 200 20 19,76 - 20,24 6,30
LMP250 50 - 250 50 49,5-50,5 6,30
LMP1000 | 100 - 1000 100 98,4 - 101,6 25,00
LMP5000 | 500 - 5000 500 494 - 506 125,00
LMP10000 | 1000 -10000 | 1000 975 - 1025 250,00

* Wykona¢ pie¢ pobran, wazac je za kazdym razem i obli-
czy¢ $rednig wartos¢ tych pobran.

* Obliczy¢ $rednig pobierang objeto$¢ w [ul] mnozac
Srednig wartos¢ pobran [mg] przez wspoétczynnik gestos-
ci wody destylowanej [ul/mg] zalezny od temperatury
i cidnienia wg tabeli.

Cisnienie [kPa]
Temperatura [°C]
95,0 101,3 105,0
20 1,0028 1,0029 1,0029
21 1,0030 1,0031 1,0031
22 1,0032 1,0033 1,0033
23 1,0034 1,0035 1,0036
24 1,0037 1,0038 1,0038
25 1,0039 1,0040 1,0040
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Jesli srednia objetos¢ pobierana przekracza dopuszczalne

wartosci nalezy:

* Zdja¢ przycisk pipetowania, (rys. 4A),

Uwaga: Przycisk pipetowania sktada sie z dwéch
czesci: pokretta (rys. 1A2) i przycisku (rys. 1A1). Po
zdjeciu przycisku obie czesci ulegaja roztgczeniu.

* Trzymajgc pokretto nastawy objetosci tak, aby zabez-
pieczy¢ je przed obrotem, wtozy¢ klucz kalibracyjny w
kanatki wkreta kalibracyjnego, (rys. 4B).

* Przekrecic¢ klucz zgodnie ze wskazéwkami zegara dla
zmniejszenia wielkosci pobieranej, lub przeciwnie do
wskazdwek zegara dla zwigkszenia wielkosci pobieranej,
(rys. 4C). Jeden petny obrot klucza kalibracyjnego
zmienia pobierang objetos¢ pipety o wartosci AV
podane w tabeli.

* Wyjac¢ klucz kalibracyjny i zatozy¢ przycisk pipetowania,
(rys. 4D). Przycisk pipetowania zmontuj zakfadajgc na
trzpien najpierw pokretto (rys. 1A2) a nastgpnie przy-
cisk (rys. 1A1).

Wyznaczy¢ $rednig pobierang objetos¢. Objetos¢ érednia

powinna miesci¢ si¢ w obszarze dopuszczalnych wartosci

podanych w tabeli. Jesli objeto$¢ ta przekracza podane
wartosci, rekalibracje nalezy powtorzyc¢.

W przypadku pipetowania ptynow, ktérych wiasciwosci

fizyczne znacznie roznig sig¢ od wtasciwosci wody nalezy

postepowaé zgodnie z rozdziatem 5.

Wiecej informacji na temat kalibracji znajduje sie na

stronie www.htl.com.pl

9 - USUWANIE DROBNYCH USTEREK

Jezeli stwierdzisz nieprawidtowg prace pipety sprawdz
przyczyne i usun usterke. Usuwajgc usterke postepu;j
w Kkolejnosci podanej w instrukcji. Wymiane elementow
na nowe traktuj jako ostatecznosc¢, ktora przy
prawidtowej eksploatacji pipety nie powinna sig zdarzyc.
W koncowce zostaja krople cieczy.
* Zbyt szybkie oprdznianie koncowki.
Zwolnij predkos¢ wciskania przycisku pipetowania.
» Zwigkszona zwilzalnos¢ koncowki spowodowana
wielokrotnym uzyciem.
Wymien koncéwke na nowa.
W cieczy pobranej do koncéwki pojawiajg sie peche-
rze powietrza.
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* Mata gteboko$¢ zanurzenia koncéwki.
Zanurz koncowke gtebiej zgodnie z instrukcja.

» Koncowka stabo wcidnieta na trzon pipety.
Wcisnij koncéwke mocniej.

» Koncowka uszkodzona lub wielokrotnie uzywana.
Wymien koricéwke na nowa.

Pipeta nieprawidtowo pobiera lub ciecz wycieka z kon-

cowki.

» Koncowka stabo wcisnieta na trzon pipety.
Wcisnij koncéwke mocniej.

» Odkrecona nakretka mocujgca trzon, (rys. 3F).
Dokreé nakretke mocujgca trzon.

* Pekniecie lub zarysowanie powierzchni uszczelniajgcej
trzonu.
Wyciagnij wyrzutnik, odkreé nakretke mocujaca
trzon, sprawdz trzon i zesp6t nurnika. Wymien
uszkodzone czesci (patrz rozdz. 12), zmontuj pipete
dokrecajgc nakretke.
W pipetach LMP2, LMP10 i LMP20 uszkodzenie trzonu
moze pociggng¢ za sobg uszkodzenie zespotu nurnika.
Wymien uszkodzone czesci (patrz rozdz. 12), zmontuj
pipete dokrecajgc nakretke.
Aby wyjac¢ wyrzutnik w pipetach LMP5000 i
LMP10000 nalezy zdja¢ przycisk wyrzutnika (rys. 3N)
i za pomocag wkretaka wykreci¢ wyrzutnik obracajgc
wkretak w kierunku przeciwnym do ruchu wskazowek
zegara.

* Uszkodzenie nurnika lub uszczelki pipety spowodo-
wane dtugotrwatym pobieraniem agresywnych cieczy.
Rozkrec¢ pipete jak wyzej. Wymien zesp6t nurnika,
uszczelke i O-ring (patrz rozdz. 12). Umyj wnetrze
trzonu wodg destylowang i wysusz. Uszczelke i O-ring
nasmaruj smarem. Wymiana nurnika wymaga rekali-
bracji pipety. W pipetach LMP2, LMP10 nalezy zwro-
cié uwage, aby elementy smarowane, byly pokryte
réwnomiernie, minimalng iloscig smaru.

* Nieprawidtowe zmontowanie pipety.

Rozmontuj pipete i zmontuj ponownie zachowujgc
prawidfowa kolejnosé montazu (rys. 3).

* Brak smaru na elementach uszczelniajgcych.

Zdejmij wyrzutnik. Odkreé¢ nakretke mocujgcg trzon,
wyjmij trzon, zesp6t nurnika, uszczelke i O-ring.
Wyjete czesci umyj w wodzie destylowanej i wysusz.
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Wewnetrzne powierzchnie uszczelki i O-ringu
nasmaruj lekko smarem. Zmontuj pipete w odwrotnej
kolejnosci.

* Zanieczyszczenie wnetrza pipety spowodowane dtugo-

trwatym pobieraniem cieczy agresywnych chemicznie
lub zalaniem wnetrza pipety.
Wyciagnij wyrzutnik, odkreé nakretke mocujacq trzon,
wyjmij trzon, zespd6t nurnika, uszczelke i O-ring.
Wyjete czesci umyj w wodzie destylowanej i wysusz.
Wewnetrzne powierzchnie uszczelki i O-ringu nas-
maruj lekko smarem. Zmontuj pipete ponownie.

Uwaga: Wszystkie czesci pipety mogg by¢ jatowione

w autoklawie w temperaturze 121°C przez 20 minut

pod cisnieniem 1 bar.

Trzony pipet 5000 i 10000 nalezy autoklawowa¢ bez

filtra.

Rekojes¢ i zewnetrzne czesci pipety mozna czyscié

tamponem nasyconym alkoholem izopropylowym.

Jezeli wykonanie opisanych wyzej czynnosci nie usunie

nieprawidtowej pracy pipety wyslij ja do serwisu HTL.

Przed wysytkg upewnij sie czy pipeta nie jest zanie-

czyszczona agresywnymi odczynnikami chemicznymi,

radioaktywnymi, mikrobiologicznymi stanowigcymi
zagrozenie podczas transportu i naprawy. W miare
mozliwos$ci oczys¢ pipete.

10 - CZYSZCZENIE | STERYLIZACJA

Czyszczenie:

Zewnetrzne powierzchnie przycisku pipetowania, przy-
cisku wyrzutnika, rekojesci i pokretta kalibracyjnego
mozna czysci¢ tamponem nasgczonym alkoholem izo-
propylowym. Pozostate czgsci wyjmowane z pipety w
trakcie demontazu mogg by¢ myte w wodzie desty-
lowanej lub w alkoholu izopropylowym.

Uwaga:

Przed zastosowaniem srodkow czyszczgcych innych niz
zalecane przez producenta, sprawdz tabele kompatybil-
nosci tworzyw, z ktérych wykonane sg elementy pipety:
PP, PC, POM, PA, PPS, PVDF.

Sterylizacja:

Pipeta moze by¢ poddana sterylizacji w catosci w auto-
klawie w temperaturze 121°C przez 20 minut. Po prze-
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prowadzeniu sterylizacji pipeta powinna zosta¢ wysuszona

i ostudzona do temperatury pokojowe;.

Zaleca sie:

- sterylizowanie pipet w autoklawie z cyklem prozni wstep-
nej i suszenia,

- przed sterylizacjg lekko odkreci¢ nakretke mocujgcg
trzon w pipetach LMP2 - LMP1000 a w pipetach
LMP5000 i LMP10000 lekko odkreci¢ trzon. Po autokla-
wowaniu nalezy czgsci te ponowanie dokrecic.

Przy prawidtowej eksploatacji i prawidtowo przepro-

wadzonym procesie autoklawowania nie zmienia sie

powtarzalno$¢ uzyskiwanych wynikéw. Poniewaz moze
wystgpi¢ nieznaczna zmiana doktadnosci dozowania
dlatego zaleca sig:

- sprawdzanie kalibraciji pipet po 1, 3 i 5 autoklawowaniu
i co 10 cykli autoklawowan w dalszym okresie eksploa-
tacji pipety.

Uwaga: Trzony pipet 5000 i 10000 nalezy autoklawo-
waé bez filtra.
Pipety sg odporne na dziatanie promieni UV, co zostato
potwierdzone przez nasze testy. Zalecana odlegto$¢ od
zrédta promieniowania do elementu naswietlanego
powinna by¢ nie mniejsza niz 50 cm. Zbyt dtugotrwate,
intensywne naswietlanie moze powodowaé nieznaczne
zmiany w estetyce elementow kolorowych, bez wptywu
na parametry pipety.

11 - KOMPLETACJA

Pipety dostarczane sg w nastepujgcym skompletowaniu:
* Pipeta

*CD

* Skrécona instrukcja obstugi

* Klucz kalibracyjny

» Nasadka wyrzutnika (do pipet LMP10000)

* Statyw do pipet

* Smar
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Uwaga:
Ponizsze czesci nie stanowig standardowego wyposa-
zenia pipety i sg dostgpne na zamdéwienie:
* Nasadka wyrzutnika
(do pipet LMP2, LMP10, LMP5000)
* Filtry (do pipet LMP5000, LMP10000)
» PierScienie identyfikacyjne (do pipet LMP2-LMP1000)

12 - CZESCI ZAMIENNE | AKCESORIA

Czesci zamienne i akcesoria do pipet pokazane na
rysunku 1, 3, 4, i 6:

: Przycisk pipetowania A1: Przycisk A2: Pokretto
: Pokretfo nastawy objetosci

: Trzon

: Wyrzutnik

: Nakretka mocujgca trzon

: Zespot nurnika

O-ring

Uszczelka

: Klucz kalibracyjny

: Filtr

: Nasadka wyrzutnika

: Przycisk wyrzutnika

ZECrXSTOMOOD >

Zamawiajgc czesci zamienne i akcesoria do pipety
nalezy okresli¢ typ pipety, jej numery katalogowy, numer
seryjny oraz poda¢ nazwe zamawianej czesci.

UWAGA: Wymiana zespotu nurnika wymaga przepro-
wadzenia kalibracji pipety zgodnie z rozdziatem 8.

Wszelkie prawa zastrzezone. Produkty opisane w niniejszej instrukcji sg
dostgpne w ograniczonym zakresie i podlegajg zmianom technicznym.
Biedy sg dopuszczalne.

PZ HTL S.A. zastrzega sobie prawo ulepszania lub innego modyfikowania
swoich produktéw bez wczesniejszego powiadomienia.

© 2015 PZHTL S.A.
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COOEPXEHUE

1 - BBEOEHME
2 - BbIEOP 1 YCTAHOBKA OEbEMA
3 - HABOP U BbIlMYCKAHME XXMOKOCTH
4 - NMPOMbIBKA
5 - HABOP YKMAKOCTW NMOBLILUEHHOW BA3KOCTU
6 - HAKOHMEYHWKN HTL
7 - YKASAHMA MO SKCIJTYATALIMA
8 - KANIMBPOBKA
9 - YCTPAHEHWME METKWX JEPEKTOB
10 - OYUNCTKA N CTEPUITM3ALNMA
11 - KOMMJIEKTAUMA
12 - BAMNACHbIE YACTU U TIPUHAOJIEXXHOCTU

1 - BBEOAEHUE

LABMATE PRO - 310 nMneTkn nepemMeHHoro obbema
OnA 003nMpoBaHKA XuakocTu B npegenax 0,1 go 10000
MKI B 3aBUCMMOCTU OT MOZENMU.

MuneTkn ocHalleHbl LMPOBLIM CYETUMKOM, CUUTLIBA-
IOLLIMM OTMEPAEMYIO A03Y XuakKocTh. OTMepAeMbI 06beM
BMAEH B OKOLUKE PYKOATKW MUNeTku. MameHeHne obbema
[ocTUraeTcAa nyTeM NMOBOpPOTa BOPOTKA B KHOMKE
nunetupoBaHuA (puc. 1A2), nnbo nyTem BpalleHUA B
HY>KHOM HanpasfieH!M YEPHOro KannbpoBaHOro BOpOTKa
perynupoBaHua obbema (puc. 1B). [lnanazoH 06bemMOoB,
KOTOpPblE MOXHO OTMEPUBATL C MOMOLLLIO MUMETKH,
0603HaueH Ha Knasullie nNuneTupoBanHua, (puc. 1A1).
MuneTkun narotaenueatoTcA B 10 Moaenax B npenenax
o6bema ot 0,1 Mk fo 10000 MK

[MpeoHa3HaueHe NMNEToK B 3aBUCUMOCTU OT obbema.

LMP2, LMP10

M3mepeHue, NnepeHoc, MarnbIix KONMUecTs,
nenenve IHA n onpeaeneHve epmMeHTOB.

LMP20, LMP50, LMP100,
LMP200, LMP250, LMP1000

M3mepeHue, nepeHoc, BOAHbIX, KUCMOTHbIX
M LLEMNOUHbIX PACTBOPOB.

LMP5000, LMP10000

M3mepeHue, nepeHoc 6ombLUMX 06bEMOB.

Tvn nuneTkn O6bem [mkn]
LMP2 0,1-2
LMP10 0,5-10
LMP20 2-20
LMP50 5-50
LMP100 10 - 100
LMP200 20 - 200
LMP250 50 - 250
LMP1000 100 - 1000
LMP5000 500 - 5000
LMP10000 1000 - 10000
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XKnokoctb HabupaeTcA B HAKOHEUYHWKKU, OaeBaeMble Ha
nuneTkn. OgHOKpaTHOe ynoTpebneHne HaKOHEeUHUKOB
rapaHTupyet 6e30MacHOCTb M UCKMoUaeT BO3MOXKHOCTb
3arpA3HeHnA HabMpaeMon XXMAKOCTH.

C6pacbiBaH1e HaKOHeUHWMKOB obneryaet copacbliBartens,
BMOHTMPOBAHHbIW B NuneTky. [pumeHeHne cbpacsl-
BaTenA Mo3BOMAET M3bexaTb KOHTaKTa C 3arpA3HEHHbIM
HaKOHEUYHUKOM.

C6pacbliBaTeflb HAKOHEYHUKOB MOXHO CHATb C MUMETKH,
obneryan TakuM 06pa3oM Habop XXMAKOCTU U3 ASTIMHHBIX
NPo6MpPOK C ManbiM AMameTpoM. Mi3ameHeHue AnuHbI
cbpacbiBaTenA no3sonAeT ucnonb3osatb B paboTe
60nbLIOVM aCCOPTUMEHT HAKOHEUHUKOB.

- MUNETKU eMKocTbro 2-1000 MK
[emoHTax axekTopa (puc. 5A)

1. Haxxatb KHOMKy 3)KeKTopa.

2. MNepekpyTnTb LBETHYIO MydpTy MO BMEBO [0 OTCOEM-
HEHWA.

3. CHATb 9XEKTOp € MnacTMKOBOro koprnyca.

MoHTax axxekTopa (puc. 5B)

1. Haxxatb KHOMKY 3)keKTopa Ao yrnopa.

2. YCTaHOBUTL LBETHYIO MYDTY 9XEKTopa Ha nnacTuko-
BbIM KOPMYC.

3. MepekpyTnTe MydTy BNpaso A0 duKkcauuu (3ByK
Lenuka).

PerynuposaHue anvHel axektopa (puc. 5C)

1. CHATb KHOMKY 9XeKTopa.

2. MNepeKkpyTuTb LBETHYIO MyddTy BNeBO, yBeNnMuMBan
LINWHY 9KEeKTopa.

3. MepekpyTnTb UBETHYIO MY(Ty BNPaBo, yMeHbLlan
ANUHY 3XeKTopa.
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- MNeTku emkocTero 5000 1 10000 MK
[lemoHTax axekTopa (puc. 6A)

1. CHATb KHOMKY 9>KeKTopa.

2. C nomoLLpbto OTBEPTKU NEPEKPYTUTE METaNNMUUECKYHO
CepALEeBuHY BIEBO A0 OTCOEAMHEHUA.

3. CHATb 9XXeKTop.

MoHTax axxekTopa (puc. 6A)

1. CHATb KHOTKY 9)eKTopa.

2. C noMOLUbIO OTBEPTKU NMEPEKPYTUTL METANNMUECKYIO
CcepALeBUHY BNpaBo NPUOGNU3UTENBHO Ha 5 MM U
OTPErynMpoBaTh ro NoroXeHue.

PerynuposaHue anvHbel 3xektopa (puc. 6A)

1. CHATb KHOMKY 9>KeKTopa.

2. C nomoLLpbto OTBEPTKU NEPEKPYTUTL METannmuueckyto
CepAueBUHY 3)XeKTopa B HanpasfeHWM NPOTUB
UacoBOW CTPENKK, YUTOObI YBEMUUNTL €ro AMUHY.

3. C nomoLLpto OTBEPTKM NEPEKPYTUTE METannmuueckyto
CepaLeBUHY 3)KEeKTopa B HanpasneHWn Nno 4acoBOM
cTpenke, ytobbl YMEHbWWTb €ro AnuHy. [AnanasoH
Takoro perynMpoBaHvA COCTaBnAeT 5 M.

Mocne perynnpoBaHMA UM MOHTaXKa KEKTopa Heoobxo-

[MMO YCTaHOBMUTB KHOTKY 3)KeKTopa o6partHo.

Ecnw BbileonucaHHbIM METOA, HAaCTPOMKKM cOpackiBaTtend
oKasarncA HegoCTaTOUHbIM UKW gMameTp OTBEpPCTUA
cOpacbiBaTena CNuWKOM BENWK ANA TOro, utobubl
cOpOCUTb HAKOHEUYHWK, HeobXoAMMO HaaeTb Ha
cOpacbiBarens Hacaaky “M”, (puc. 6B).

- B nuneTkax emkocTio 2-10 Mkn (puc. 6C)

Munetkun B AnanasoHe 2 mk- 10 Mk moryT TpebosaTtb
NPUMEHEHMA Hacaaku axekTopos "M" ana addexkTMsHOro
cOpacbiBaHNA HAKOHEUYHMKOB, MOCTaBMAEMbIX Ha PbIHOK
pasnuuHbIMK NocTaBlMKamu. Hacaaky, KotTopaa Haxo-
[MTCA K KOMMNMeKTe C MUNeTKOW, crneayet HaaeTb Ha KOH-
UMK BKEKTOpa CO CTOPOHbI KOHLA LITOKA TakuM 06pasom,
uToObl HacaaKka oxsaTbiBana MKeKTop.

MuneTku - I'IpMGOpr BbICOKOro kauecTtBa, ob6ecneunBa-
OLlue BbICOKYH TOYHOCTb A03MPOBaHUA.

OwmbKKM TOYHOCTM M BOCMPOM3BOAMMOCTH [O3MPOBAHUA
>KMOKOCTM 3aBUCAT OT KauectBa NPMMEHAEMbIX HaKo-
HeuHunkoB. OwWnbKK NpuBeneHsl B Tabnuue n onpe-
[eneHbl Npy NoMoLM HakoHueuHnkos HTL. Toneko atu
HaKOHEUHWKN rapaHTUPYIOT TOUHOCTb Npu paboTe ¢ nu-
neTkamu, a Takxke obecrneumBaloT BOCMNPOU3BOAUMOCTb
[LO3UPOBAHWA XXMOKOCTU.
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TexHuueckune napameTpbl

Owmnbka OumGka Tun
Tun Ne no O6bem Tounoctn |POSMP HaKOHeu-
nUNeTku | Karanory (mkn) %] p.mell/t:]cm HUKa
0.2 +12.0 +6.0
LMP2 5661 1.0 +27 +13
Max 2.0 +15 +0.7
- 10ul
Min 05 +4.0 +28
LMP10 5662 5.0 +1.0 +06
Max 10.0 +0.5 +04
Min 2 +3.0 +15
LMP20 5663 10 +1.0 +05
Max 20 +0.8 +0.3
Min 5 +25 +20
LMP50 5667 25 +1.0 +0.6
M.ax 50 +0.8 +04 2004
Min 10 +16 +0.80
LMP100 5664 50 +0.8 +0.24
Max 100 +0.8 +0.20
Min 20 +1.2 +0.60
LMP200 5665 100 +0.8 +0.25
Max 200 +0.6 +0.20
Min 50 +1.0 +04
LMP250 5660 125 +0.8 =03 300 pl
Max 250 +0.6 +0.3
Min 100 +1.6 +0.40
LMP1000 5666 500 +0.7 +0.20 1000 pl
Max 1000 +0.6 +0.15
Min 500 +1.2 +0.50
LMP5000 5668 2500 +0.6 +0.20 5000 ul
Max 5000 +05 +0.15
Min 1000 +25 +0.6
LMP10000 5669 5000 +0.8 +0.3 10000 ul
Max 10000 +05 +0.2

OwnbKn TOYHOCTU M BOCMNPOM3BOAMMOCTU ObinNu
onpeaerneHbl NPU UCNONb30BaHNM HakoHeuHnkos HTL
rpaBumMuTpUyYeckum metogom no 10 otbéopam npob
OVMCTUNNMPOBaHHOM BOAbI Npu Temneparype 20+1°C,
B COOTBETCTBMM CcO cTaHaapTom EN ISO 8655.

KOHCprKLLVIH nunetkn obecrneumBaeT BO3MOXHOCTb
nonb30BaTento NPOBECTU ee KannbpoBKy B NOpAAKe,
npuBeneHHOM B pasaerne 8.

2 - YCTAHOBKA OB bEMA

Tpu undbpbl, yKasaHHble Ha CYETUMKE, HYXKHO OTUMTbI-
BaTb MO MOPAAKY CBEPXY BHM3. [ONONHWUTENBHO, Ha
CaMOM HWXXHEM BanuKe cueTuMKa HaHeceHa Lwkana,
NMO3BONAKOLWAA YCTAHOBKY B npeaenax [AeneHuA
SMEMEHTaPHOM MUMETKMK.
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MpuMepbl 0603HAUEHMI KPaCHbIX U YePHbIX LMdp:
LMP2

Munetkn LMP2 KpacHsi
KpacHble untbpbl B koHUE = 1/100 MK aguyi

LleHa penenna = 0,002 mkn 1,25 mkn
1

[Munetkn LMP10, LMP20 2|
KpacHble uncpbl B KoHLe = 1/10 MKn KpacHi
Llena penexuna = 0,02 mkn 7.5 K1 12,50 mkn

LMP50, LMP200,
Munetkn LMP50, LMP100,
LMP200, LMP250 3 | 2 |
TonbKOo YepHble LMdpPbl = MK [ 5 ] [ 5 |
LleHa geneHna = 0,2 Mkn 35 MK 125 mkn

LMP1000 LMP5000

| 0 ]kpachsii
2 ]
5] [s]

Munetkn LMP1000, LMP5000

KpacHble undpbl Ha BEpXy = M 0.75 mn 1,25 mn

LleHa penexna = 2mvkn 10 mkn
LMP10000

Munetkn LMP10000 Egzz:::

TonbKO YepHble LMdpbl = MM

Llena penexuna = 20 mkn 75Mn

EMKOCTb NUMNETKM perynupyeTca C MOMOLLBbIO PyYKKU-BOPOT-
Ka, pacrnono)eHHOM B KHOMKe nuneTupoBaHua (puc.1A2)
nnbOo PyuKM yCTaHOBKM eMKOCTH (puc.1B). Utobbl AocTMUb
MaKCMMarnbHOM TOUHOCTH, HY>KHaA eMKOCTb AOMKHa ycTa-
HaBMMBaTLCA HauMHaA ¢ 6onee BbICOKOM, NYTEM YMEHbLLE-
HWA NOKa3aHWM CUeTumnKa.

* Ecnu Hy>KHaA eMKOCTb HWXe YCTaHOBMEHHOW Ha cue-
TUMKe, NOKa3aHWA CUETUMKA HEOOXOAMMO YMEHbBLIWUTb
[0 MOMyYEeHWA HYXXHOTrO 3HauYeHWA, Bpallad AnA 3Toro
PYyuKy-BOPOTOK KHOMKK nunetuposaHua (puc. 1A2)
nnbo perynatopa yctaHoskn obbema (puc.1B). MNepen
LOCTUXEHUEM HY>KHOIO 3HAaUYEHWA, CKOPOCTb BPaLLeHHA
PYYKM criegyeTt yMeHbLUWTb, UTOObI CryyanHO He Npony-
CTUTb yCTaHaBNMBaEeMOe 3HauYeHHe.

* ECnu Hy)XHaA eMKOCTb Bbllle YCTAHOBMEHHOW Ha
cueTunKke, NMokasaHWA cueTunka crneayet yBenuunTb A0
3HAUEHWA, NPEBLILLAIOLLETO HYXXHYKO EMKOCTb Ha OKOMO
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1/3 obopoTta HuxHero 6apabaHa, Bpalwana anAa aToro
PYYKy-BOPOTOK perynfA-topa yCTaHOBKM oObema. 3arem,
nyTeM MeANeHHOro BpaleHWA PYyuYKU, CKOPOCTb
yCTaHOBKWM HEOOXOAMMO MOCTENEHHO YMEHbLIaTb, Tak
uToObI HE NPOMYCTUTb HY>KHOE 3HAUYEHME.

B cnyuae npeBbIWEHUA HYXXHOIO 3HAUEHWA, NPOLECC
YCTaHOBKM CrieflyeT NoBTOPWTb. HyXHaA eMKOCTb AOMmKHa
BCEraa ycraHaBnMBaTbCA MCXonA U3 Gonee BbICOKOW,
nyTeM YMEHbLUEHWA NMOKa3aHWi cueTumKa.

3 - HABOP U BbINMYCKAHUE XXUOKOCTU

Ha KOHyC NMNeTKn HyXXHO HaaeTb HakoHeuyHWK. Cnocob
noabopKM HAKOHEYHWKOB OMMWCaHO B pasgene 6.
HakoHeuHuK HY)XHO HadeTb Ha KOHYC NUNEeTKU Bpalla-
TenbHbIM ABWKEHWEM, CUNBbHO Npuxuman. 3To obec-
neumMsaeTt repmMeTMyHoe CONpPpUKOCHOBEHUE HaKOHEUHUKa
C MUMNETKOW.

BHUMAHUE: He moXHO HabGupaTb XMWAKOCTb
nuneTkon 6e3 HaKOHeUYHuKa.

Ha6op >xuakoctu

Haxkat KHOMKY nuneTku A0 nepBoro ynopa (puc. 2A).
YoepxxvBaa NUNeTku BepTUKaNbHO, NMOrPy3nTb HaKo-
HEUHUK B OO3UPYEMYHO XXMAKOCTb. [MyGuHa norpy>keHna
3aBWCUT OT UCMOSb3YEMOr0 HAaKOHEUHWKA U BENTUUMHbI
Habvpaemoro obema.

Tvun nuneTku Fny6uHa norpy>xeHHa [Mm]
LMP2 <1
LMP10 <1
LMP20, LMP50, LMP100 2+3
LMP200, LMP250, LMP1000 2+3
LMP5000 3+6
LMP10000 5+7

MepnneHHO » NnNaBHO OTNYCTUTL KHOMKY MUMNETKHU, Habw-
pafA XWOKOCTb B HAaKOHEUHUK (puc. 2B). Mogoxaatb
B TEUEHUEe CeKyHAbl U BblHYyTb HakKOHeuyHuK. Mpwu
NOrpy>XeHMM HakOHEeYHUKa Ha Bonee Menkyto, uem
pekomeHayeman rmyouHy, unu npy GbICTPOM OCBOBOX-
[EHUN KHOMKK cOpacbiBaHWA B HAKOHEUHWK, MOXET
NMPOW30MTK 3acacbiBaHWe BO3aoyXa.

BHUMAHMUE: Henb3a npukacaTtbCA K MCMNONb30BaH-
HOMY HAKOHEUHMKY.
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BblnchaHue XXUAOKOCTU

Cnerka HaknoHvs nunetky (Ha 10-40°) Hy>XHO AOTPO-
HYTbCA HAKOHEUHWKOM A0 BHYTPEHHEW CTEHKM cocyna.
3aTem MeaneHHO M MNaBHO HaxaTb KHOMKY A0 ynopa,
UyTO MPMBOAMT K yAaneHuto xXuakocTtu. (puc. 2C).
MopoxaoaTte B TeueHUe ceKyHAbl. [loxaTb KHOMKY
NMUNeTKU 00 KOHLA B LLENi0 yaaneHuA ocTasBllencA
XKMOKOCTU. YepXXuBaA KHOMKY MUMNETKW, HaxaTon A0
ynopa, BbIHYTb HAKOHEUYHWK, MepeMeLLan ero no CTeHKe
cocyna. 3atem Hy>XHO OTMYCTUTb KHOMKY MUMNETKU A0
nepBOHaYarnbHOM MO3ULMK U CHATb HAKOHEUHWK, HaXXKMMaA
Ha KHOMKy cOpacbiBatens.

BHUMAHMUE: MNpu cmeHe HabupaeMour XXUAKOCTHU
HEO00X0,AUMO 3aMEHUTb HAKOHEUHMUK.

dunbTphbl

B nunetkax 5000 mkn 1 10000 MKN NPUMEHEH CMEHHbIN
UNbTP, MOHTUPYEMBIN B THE3AE, B HUXHEN YacTu
kopnyca (puc. 3L). 93T0T hunbTp NpesoxpaHAeT oOT
nonagaHuAa Habupaemon >XXMOKOCTM BHYTPb Kopnyca u
TeM camblM NpPefoTBpaLLaeT 3arpA3HeHe BHYTPEHHeW
MonocTu Kopnyca 1 nnyHxepa. MNpumeHerne dunbtpa
MMeeT OUeHb BaXHOE 3HaueHue, 0COOEeHHO Mpu Habu-
paH1K 1 BbINyCKaHWM GOMNbLINMX OOBLEMOB XXUAKOCTH.

B cnyuae, ecnu chunbTp 3amounTCcA Npu HabupaHum
>KMOKOCTH, HEOOXOAMMO Ero 3aMEHUTL HOBbIM.

4 - IPOMbIBKA

Mpu “cnonb3oBaHWM NMUMETKU ANA LO3UMPOBaHMA
KOHLIEHPUPOBaHHbIX KUCMOT, LLENOUen, a TakxKe ApYrux
€[KMX XXMOKOCTEW, CNOW 3TUX XMOKOCTEN ocenaeTr Ha
BHYTPEHHEN MOBEPXHOCTU HAKOHEUHMKOB UTO MOXET
ObITb MCTOUHMKOM OLIMOOK M3MepeHui. Tak kKak o6bem
CrnoeB OCTaeTCA NPUMEPHO MOCTOAHHBLIM BO BpPEeMA
cnefytowmx paboT ¢ TeM caMbiM HaKOHEUYHUKOM, TO
OLKMOKY MOXHO yCTpaHuTb. [na aToro Hy>KHO MPOBECTH
MOMHbIA LUMKN Habopa W yaaneHue >XXMOKOCTU B OLHOM
u ToMm Xe cocyge. MNocne Takon npoueaypbl CHon
XWMAKOCTHU ByAeT HaXxOAMTbCA B HakOHeuHWke U obec-
MeUMT NMyuLlyo TOYHOCTb BOCMPOM3BOAMMOCTb B Aallb-
HeWwwew paboTe.
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5 - HABOP XXMAKOCTW NOBbILUEHHON
BASKOCTU

Ecnu BbILWEONUCAHHbIN METOA B UCKMOUMTENbHbIX
cryyaax He No3BOMAET MONyUYUTb TOUHbIX PE3ynbTaTos,
TO HY)KHO:

* YCTaB1Tb BOPOTKOM Ha nunetke o6bem Habupaemown
XKMOKOCTU 1 HabpaTb XXKUAKOCTb,

* 3atem B3BECUTb 0OBEM HAaBPaHHOM XUOKOCTH,

*e3ateM BbIUMCNUTL HOBYIKO BE€JIMUMHY YCTaHOBKMU
cnenyoouwmm 06pa30M:

HoBan ycTaHoBKa
= 2 X HOMMHanbHaA 6envunHa (06bem oo otéopa) -

=3

M - Macca X1AKOCTH Npu NepBoM oTéope
¥ - BASKOCTb XKMAKOCTH

BhbllweykasaHHbIA MeToA HY>XHO MOBTOPWUTL ANA ycTpa-
HeHuA owmnboK. BenununHa ucnpaeneHu, T. e. pasHuua
MeXay BelMunMHOWM oObema YCTaHOBIIEHHOW Ha nuneTke,
a [enCcTBUTENbHbIM HabpaHHbIM 06 bEMOM, MOXKHO 3aru-
caTb M UCMONbL30BaTh B AanbHEULeNn paboTte ¢ Toh camown
>KWIOKOCTbIO.

6 - HAKOHEYHUKU HTL

HakoHeuHnkn HTL n3rotoBneHbl M3 BbICOKOKAUYeCT-
BEHHOro nonunponuneHa. KauectBo HaKOHEYHUKOB
rapaHTMpyeT npaBunbHyto pabdoTy MNUNeTok u
obecneunBaeT TOUHbIM M BOCNPOM3BOANMBIA Habop
XXMAKOCTU. OWKMOKM TOUHOCTM U BOCMPOU3BOAMMOCTH
pesynbTaTtoB paboTbl NMMNETOK ObiNM onpeaeneHbl ¢
ucrnonb3oBaHMeM HakoHeuHukoB HTL. 3ameHa 3TuX
HaKOHEUHUKOB Ha HaKOHEUHWKKU ApYrux hupM MOXeT
MOCMYXWTb MPUUMHOMN YXYALIEHUA TOUHOCTU paboThbl
MUNEeToK.

B 3aBucumocTv o1 Habupaemoro o6beMa NPUMEHAIOTCA
HakoHeuHukn HTL:

HakoHeuHuk 10

BecuBeTHbIM HakoHeuHWK 10 ynoTpebnaeTca anA Habopa
XXungkocTtn obvemom ot 0,1 go 10 mkn. Ucnonb3ytoTtcA
¢ nunetkamm LMP2, LMP10.

HakoHeuHuku 200

HakoHeuHrkM ynoTpebnatoTcA aAnA Habopa XUAKOCTH

obemom ot 2 g0 200 mkn. Mcnonb3ytoTea ¢ nuneTkamm
LMP20, LMP50, LMP100, LMP200.
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HakoHeuHunku 300

HakoHeuHrkn ynoTpebnatoTcA anA Habopa XUOKOCTHU
o6bemom oT 50 Ao 250 MKn. Mcnonb3ytoTeaA ¢ nuneTkamm
™na LMP250.

HakoHeuHuku 1000

HakoHeuHWkM ynoTpebnatoTcA aAnA Habopa XUAKOCTU
o6bemom oT 100 no 1000 mkn. Ucnonb3ytoTeA ¢ nunet-
kamu Trna LMP1000.

HakoHeuHuku 5000

HakoHeuHWkM ynoTpebnatoTcA aAnA Habopa XUAKOCTU
o6bemom oT 500 fo 5000 mkn. Ucnonk3ytoTea ¢ nunet-
kamu Trna LMP5000.

HakoHeuHnku 10000

3TV HaKOHEUYHWKN MPUMEHAIOTCA ANA HabupaHuA Xua-
KocTe o6bemom ot 1000 go 10000 mkn. MpumeHatoTeA
ana nunetok Tna LMP10000.

7 - YKASBAHWUA MO 3KCMNINYATALUNN

CobntofgHne creayrowWwmnx Npasun rapaHTMpyeT TOUHbIN
1 BOCNPOUW3BOAMMbINA HAOOP XXMAKOCTH.

* Bo BpemA paboTbl (Habopa v CnvBa XXMAKOCTH) HAXXMMaTb
M OTMycKaTb KHOMKY HY>KHO MeANEHHO U NNasBHo.

* Bo BpemA Habopa >XWAKOCTU HAaKOHEUYHWK Hafo OnyckaTtb
B XKMOKOCTb HE rMyOOKO M Ha MOCTOAHHYIO rMyOuHY.

*Bo BpemA paboTbl NUNETKy Heo6X0AMMO AepxKaTb
BEpPTUKAIHO.

* [lpn cmeHe Habupaemom XMOKOCTU HEOOXOAMMO CMEHUTh
HaKOHEYHMK.

* ECcnv Ha CTeHKax HaKOHeUYHMKa OCTatoTCA Kanmiu Xua-
KOCTH, TO HAKOHEYHMK HY>XHO 3aMEeHUTb.

* Kaxkabl HOBbIN HAaKOHEUHWMK HYXXHO MpeaBapUTenbHO
MpOMonocKark.

* He gponyckaetcA nonagaHvA >XMAKOCTU BHYTPb KOHyca
nuneTkn. Utobbl nsbexarb 9Toro, HeobXxoAnMo:

- HO)KMMaTb U OTNyCKaTb KHOMKY NMUNEeTKKU MedsieHHO
1 nnaBHO,

- HE KNacTb MUNETKY C )KMAKOCTbIO, HABPaHHOM B HaKo-
HEUHMK,

- He nepesopaynBatb NUNETKY.

* He MOXHO ycTaHaBnMBaTh 06bema 3a rpaHuLen HOMM-
HanLHOro pasmepa.

* Mepen HabopoM XXMOKOCTH, TemnepaTypa KOTOpPOK OT-
nuyaeTcA OT TemnepaTypbl OKpyXXalolen cpeabl
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PEKOMEHYETCA HECKONbKO pa3 npononockatb

HaKOHEUYHWUK 9TOM JKMOKOCTbHO.

* He ponyckaetca Habop XMOKOCTU TemMnepatypa KOTopon
Bbiwe 70°C.

*[locne paboTbl C KACNOTAMU UNKU APYrMMU arpeccvs-
HbIMW XXMIKOCTAMU PEKOMEHAYETCA pa3obpatb NUneTky
W NPOMbITb MYHXEP, YNNOTUHTENb, KOHYCa AUCTUII-
NMPOBaHHOM BOAOM.

8 - KAIIMBPOBKA

Munetkn HTL kanubpytoTcA rpaBUMETPUUECKUM CrOCO-
60M C NpuMeHeHnem HakoHeuHnkos HTL n guctunnupo-
BaHHOW BoZAbl, Npu Temnepatype 20+1°C, B COOTBETCTBMM
co crangaptom EN ISO 8655.

Ecnv B xo4e NpUMeEHEHMA NUNETKU OKasbiBaeTCA, uTo

owmnbKa TOYHOCTH (pasHuua Mexay hakTMueckn oToupa-

€MbIM M YCTaHOBMEHHbIM 0ObeMamMK) NpeBbILaeT AOomMy-

CTMMOE 3HauyeHue, ykasaHHoe B Tabnuue B pasgene 1,

creflyeT NpoBECTU KanmMOpPOBKY MUMETKK.

Mpexae uem NPUCTYNUTb K KanMbpoBKe, HeoBX0AMMO Mpo-

BEPUTb, YAOBMNETBOPANMCE N MPU OMNpeseneHnn OWwnoKu

CcresytoLme yCrnoBuA:

* TEMMEepaTypa OKpY>KatoLlen cpesbl, MMNeTKU, HakoHeu-
HWKa W BOAb! A0MKHA ObITb OAMHAKOBOM,

* 6bIna fv NNOTHOCTb MPUMEHAEMOMN XMAKOCTU OrM3KOM
MMOTHOCTU AUCTUNIIMPOBAHHOW BOAbI,

* UCMONb30BaNMCh M BEChI C COOTBETCTBYHOLLEN UYBCTBH-
TENbHOCTLHO,

MpoBepAemMbI 06bem [Mkn] YyBcTBUTENLHOCTL BECOB [Mr]
0,1-10 = 0,001
10-100 =0,01
> 100 =0,1

* ObI MK yUTEH NepecUeTHbIN KO3ULMEHT MI/MKT,

* YOOBNETBOPANUCL N TPeBOBaHWA, NPUBEAEHHbIE B
pasgenax 3 u 7.

Ecnu BbllleykasaHHble YCNOBMA yA0BNETBOPANMUCH, a
owmnbKka TOYHOCTV AnA BbIOPAHHOM EeMKOCTH, YKa3aHHOM
B pasfene 1, npesblllaeT 4ONYCTUMOE 3HAUEHWE,
creayeT NpoBeCTV NOBTOPHYHO KanMOpOBKY MUMETKH.

MoBTOPHYIO KanMGPOBKY MOXXHO NMPOU3BOAUTb
TONbLKO B AMana3oHe O4HOro nosiHoro o6opoTta
KIloua BNpaBso Unu BNeBO.
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YcnosuA npoeBeAeHUA KanubpoBKM:

* TEMMEpaTypa OKpY>KatoLLen cpesbl, MUNETKU, HakoHeu-
HUKA WM XXMAKOCTWM AOMKHA Haxo4MTbCA B npenenax
20-25°C 1 ObITb CTabMNbHOM B X04€ B3BELUMBAHWA
B npeaenax +0,5°C,

°* U3BMEpEeHWA crneayeT NPOU3BOANUTL C NMPUMEHEHUEM
LMCTUNNIMPOBaHHOW BOAbI,

* UyBCTBUTENBLHOCTL BECOB [0MXHa COOTBETCTBOBATb
NpPOBEPAEMOMN EMKOCTH.

MopAaaokK NnpoBeaeHUA KannopoBKuU:

* YyCTaHOBUTb 00bEM [03bl B 3aBUCMMOCTU OT EMKOCTU
MUNETKN B COOTBETCTBUM C HWXKECTIEAYIOLLIEN Tabruuen.

U3meHeHue
Auana3oH |YcTaHaBn oGuema npyu
Tun SMKOCTH  MBaEeMbIi JonycTtumble |nonHom o6opoTe
MneTKM oGnem | 3HaueHwa KanubpoBOYHOro
nMneTku k] k] [mkn] Knioua AV [mMkn]
(24 uenbl
AeneHun)
LMP2 0,1-2 0,2 0,176 - 0,224 0,06
LMP10 0,5-10 0,5 0,48 - 0,52 0,33
LMP20 2-20 2 1,94 -2,06 0,63
LMP50 5-50 5 4,875-5,125 2,50
LMP100 10 - 100 10 9,84 -10,16 2,50
LMP200 20 - 200 20 19,76 - 20,24 6,30
LMP250 50 - 250 50 49,5-50,5 6,30
LMP1000 100 - 1000 100 98,4-101,6 25,00
LMP5000 | 500 - 5000 500 494 - 506 125,00
LMP10000 | 1000 - 10000 1000 975 - 1025 250,00

* oTO6paTh MATb 403, B3BELUMBAA MX KaXAbIM pas, BblUWC-
NWUTb CpeaHe 3HaueHwe.

* BbIYUNCIIUTL CPefHUA 06beM OTOMpaeMon 403kl B MK,
YMHOXaA cpedHee 3HaueHve [Mr] Ha KoahdMUMEHT NnoT-
HOCTW OUCTUNINIMPOBAHHOMW BOAbI [MKI/Mr], 3aBUCALLIMK OT
Temneparypbl 1 JaBrneHuA corn. Tabnuue.
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Temneparypa [C] Aaenenue [kMNa]
95,0 101,3 105,0
20 1,0028 1,0029 1,0029
21 1,0030 1,0031 1,0031
22 1,0032 1,0033 1,0033
23 1,0034 1,0035 1,0036
24 1,0037 1,0038 1,0038
25 1,0039 1,0040 1,0040

Ecnu cpenHui o6bem oTbUpaemon L03bl NPeBbIIaeT
[LOMyCTUMble 3HAUEHWA, CrieayeT:

* CHATb KHOMKY OTMepuBaHua, (puc. 4A),
BHumaHue: KHOnKa nuneTupoBaHUA COCTOUT U3 2
yacTen: BopoTtka (puc. 1A2) u knaeuwa (puc. 1A1).
Mocne CHATMA KnaBulia 00e YacTu pa3beAUHAIOTCA.

° NpUaepXKMBan KorbLO YCTaHOBKM 06bema, He Aomnyckas
€ro NoBopoTa, BCTaBUTb KanMOPOBOUHbIN KMtoU B BbIPE3bl
KanMbpoBOYHOrO BMHTA, (puC. 4B),

°* MOBEPHYTb KU MO YacoBOW CTpenke AnA yMeHb-
LUeHMA [03bl UK, HA0BOPOT, MPOTUB UACOBOW CTPENKM
-ANnA yBenuueHua ao3ebl, (puc. 4C).

OanH nonHelin 060pOT KanMOBPOBOUHOIrO Kntoua
nameHAeT 06beM oTOMpPaeMoMn NMUNETKOM A03bl Ha
3HaueHuA, yKasaHHble B Tabnuue,

* BbIHYTb KanMOpPOBOUHbLIM KMOY WU YCTaHOBUTb KHOMKY
nunetuposaHua (puc. 4D). B LenAx MOHTaXxka KHOMKM
nMNeTMpoBaHMA HeoOX0AMMO BHayane HacaauTb
BOPOTOK Ha KOHYC NUNeTkK (puc. 1A2), 3aTem KnasuLL
(puc. 1A1).

Onpenenutb cpeaHuin o6bem oTbupaemon Ao3bl. OH
[OMKeH yknaabiBatbCA B 06nacTu AOMNYCTUMbIX
3HaueHWn, NpuBeaeHHbIX B Tabnuue. Ecnu atoT 06bEM
MPeBbILLAET yKa3aHHble 3HAUEHWA, KanMbpoBKy creayet
MOBTOPUT.

B cnyuae oTMepuBaHuA XWAKOCTEN, KOTOPbIE MO hU3M-
UECKMM CBOMCTBaM 3HAUMTENbHO OTNWYAKOTCA OT BOAbI,
nocTynarb B COOTBETCTBUM C yKa3aHWAMK pasgena 5.
Bonee nogpobHaa MHhopmauma 0 KanMbpoBKe HAXOAMTCA
Ha cante www.htl.com.pl
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9 - YCTPAHEHUE MEJTIKUX OEPEKTOB

Mpwn o6HapyXeHnn HenpasunbHOW PaboTbl MUNETKHM,
YCTaHOBWTE MPUUMHY U YCTPaHWUTE HencnpasHOCTb. [pu
3TOM, crnefyeT noctynaTtb B MOPAAKE, yKa3aHHOM
B MHCTPYKUMKU. 3aMEHY 3MEMEHTOB HOBbLIMU HYXHO
cunTaTb KPamHOCTBIO, KOTOPaA He AOMKHA MMeTb MecTa
NPy NPaBMIbLHON SKCNyaTaummn NUNeTku.

B HakOHeuYHKMKe OCTalOTCA Kanmnm >XUAKOCTH.

* CnnwKoM BbICTPOE ONMOPOXKHEHNE HAKOHEUHMKA.
Haxkumaiite KHOMKY MUNETKU MenJjieHHee.

* [ToBbILLEHHOE CMauMBaHWe HaKOHEeUYHWKa, BbI3BaHHOE
MHOrOKpaTHbIM ynoTpebrneHnem.
3ameHUTe HaKOHEeYHHK HOBbIM.

B HabpaHHOM B HAaKOHEUHUK XXUAKOCTU MNMOABMAIOTCA
BO3AYLIHblE NY3bIPU.

* CNuLLKOM MenKoe Morpy>XeHne HakoOHeuYHKKa.
Morpy3nTe HakOHeYHMK rny6>Ke, B COOTBETCTBUM C
MHCTPYKLMEH.

* HakoHeuH1K cnabo BTUCHYT Ha KOHYC MUMETKH.
CunbHee BTUCHUTE HAaKOHEYHHK.

* HakoHeuHuK nospexgeH Ui MHOrokpatHO UCMonb3o-
Bancs.
3ameHnTe HAKOHEeYHUK HOBBIM.

MuneTtka HenpaBUNbHO HabupaeT XUAKOCTb UNU
XXUAOKOCTb BbiTEeKaeT U3 HaKOHeYHUKa.

* HakoHeuHwuk cnabo BTUCHYT Ha KOHYC MUNETKHK.
CunbHee BTUCHUTE HAKOHEUHHK.

* OcnabneHa ramka kpennenua koHyca (puc. 3F).
3atAanuTe ranky KpenneHua KoHyca.

* TpewmHa unv uapanuHa Ha NOBEPXHOCTM YNIOTHEHWA
KOHyca.
CHumMuTe cOpacbiBaTesnb, OTKPYTHUTE ranky Kpen-
NIeHNWA KOHyca, npoBepbTe KOHYC MU MAYHXep.
3amenunTe nospexxaeHHbIe aneMeHTbl (CM. rnasa 12),
cobepuTe NUNETKY, 3aTArMBaA ranky.
B nunetkax LMP2, LMP10 n LMP20 nospexaeHue
KOHyca MOXXeT rnosrieyb 3a cO60/ nospexmeHne
nnyH>xepa. 3ameHNTe NOBPeXAeHHbIe AeTanu (CM.
rnaBa. 12), cobepuTe NUNETKY, 3aTArMBaA ramky.
UTo6bl M3bATL cOpackiBaTenb U3 nunetok LMP5000
u LMP10000 Heo6x04MMO CHATL KHOMKY cOpachi-
Barena (puc. 3N) u ¢ MOMOLLLbIO OTBEPTKH BbIBUHTUTL
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cbpacbiBaTenb, Bpallada OTBEpPTKY M0 HarnpaBieHHIo
MPOTHUB YacOBOH CTPENKM.

* [loBpexaeHne NnyH>Xxepa unv Npoknaaku nuneTku,
BbI3BAHHOE ANMUTENbHbLIM HabUpaHnem arpecCcuBHbIX
XKMOKOCTEN.

Pa36epute nuneTky, onMcaHHbIM BbilLie CTOCOOOM.
MomeHaNTe nnyHxep, npoknanky u O-puHTr
(cm. rnaBa 12). BbiMo#Te BHYTPEHHIOIO YacTb AUCTHII-
NMPOBaHHOHN BOLOM. YNNOTHUTENbHYIO MPOKNaaKy M
O-pHuHr cMaXkbTe CMa3KOoH.

CwmeHa nnyH>xepa TpebyeT NOBTOPHOMH KalinbpOBKH.
B nunetkax LMP2 n LMP10 cnenyet ob6paTtuth BHM-
MaHHhe Ha TO, YTOObl CMa3biBaeMble 3M1eMeHTbl Obinu
paBHOMEPHO MOKPbITbl MMHUManbHbIM KONIMYeCTBOM
CMasKH.

* HenpaswunbHaa cOopka nuneTku.

Pa36epute nuneTky u cobepure ee noBTOPHO, COO-
noaaa npaBuIlbHYIO NMociief0BaTe/lbHOCTb COOPKH
(puc. 3).

* OTCyTCTBME CMa3KW Ha YMIIOTHUTESBHbLIX SNEMEHTax.
CHumuTe cOpacbkiBatens. OTBUHTUTE ravky Kpen-
JIeHWA KOHycCa, N3bIMUTE KOHYC, MIYHXEP, YMIOTHH-
TenbHylo npoknagky u O-puHr. U3bATble getann
BbIMOHTE AUCTUINTMPOBAHHOM BOA,0M M BbICYLLMTE.
BHyTpeHHHe MOBEPXHOCTH YNNOTHUTENbHOH MPOK-
nagku u O-puHra crnerka cmaxbTe CMa3KOMH.
Cobepute nuneTky B o6paTHOM nocrnenoBaTesb-
HOCTH.

* 3arpAsHeHWe BHYTPEHHEN YacTu MUNeTKHM, Bbl3BaHHOE
ANUTENbHBIM HAOMPaHWEM XMMUUYECKW arpecCUBHbIX
XKMOKOCTEN MM nonasfaH1eM >XXWaKoCTH B MUNeTKy.
CHumMuTe cOpacbiBaTenb, OTBUHTUTE ralKy Kper-
NeHnWA KOHyca, M3bIMMUTe KOHYC, IMJYHXep,
YNNOTHUTENbHYIO NPoKnaaky u O-puHr. U3bATbie
AeTanu BbIMOMTE AMUCTHUANUPOBAHHON BOLOH U
BbICYLUMTE. BHYTpEHHME MOBEPXHOCTH YMIOTHUTENb-
HOM npoknankn u O-puHra cnerka cMaXxbTe CMa3KoM.
Cobepute 06paTHO NUMETKY.

BHumaHue: Bce aetanu nuneTtku mMoryTt CTepunuso-
BaTbCA B aBTOKNaBe npu Temnepatype 121°C, B Teue-
Hue 20 MUHYT, noa, pasneHuem 1 6ap.

KoHycbl nunetok 5000 n 10000 HY>XHO cCTepunu-
30BaTb B aBTOKnaBe 6e3 chunbTpa.
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PykoATKya U Hapy>XHble 3NIEMEHTbI MUMNETKU MOXKHO
UUCTUTb TAMMOHOM, NMPOMUTaHHbIM U30MPOMUIOBbIM
cnupTom.

Ecnv BbiMONHEHME BblleyKa3aHHbIX 4EUCTBUN He
npuBeaeT K NpaBuibHOM paboTe NMNeTKM, OTnpaBbTe ee
B cepsuc HTL.

lMepen oTnpaBneHWem NpPoOBepbTE He 3arpA3HeHa nu
nmneTka XxMMnmyeCku arpecCCcmBHbIMU, PpagnOaKTUBHLIMHU,
MVIKpOGVIOJ'IOFVILleCKVIMM peareHTamu, KOTopblie MOryT
npenctaBnATb yrpo3y BO BpeMA TPAHCNOPTUPOBKHKU
n pemoHTa. 1o Mmepe BO3MOXHOCTH Heo6xoaAnMo
OUNCTUTb NMUNETKY.

10 - OYUCTKA U CTEPUJITUSALINA

Ouucrka:

MoBepxHOCTb U3BHE KHOMKK NUneTuposaHua (403K-
POBKM), KHOMKK cOpackiBaTend, PyKOATKM U KanmbpoBou-
HOro BOPOTKA PEKOMEHAYETCA OUMLLATb C MOMOLLBIO BaT-
HOrO TaMMoHa, HaCbILLEHHOr0 M30MPOMUMOBBLIM CIUPTOM.
OcranbHble yacTu, BeIHUMaeMble U3 NMUMNETKM B NpoLecce
[EeMOHTaxa, MOXHO MbITb AUCTUNIMPOBAHHOW BOAOM
B0 M30MPONMUNOBLIM CIIMPTOM.

BHumaHue:

Mepen MCNoNb30BaHNEM MHbIX YACTALLMX CPEACTB OTNNY-
HbIX OT PEKOMEHAOBAaHHbIX MPOU3BOAMTENEM, NPOBEPUTb
Tabnuuy COBMECTUMOCTU BELLECTB, U3 KOTOPbIX U3rOTOB-
neHbl anemeHTbl nuneTku: PP, PC, POM, PA, PPS, PVDF.

Crepunusauma:

Munetky Heo6Xo0AMMO CTepunM3oBaTh B aBTOKMNase npwu
Temnepatype 121°C B TeueHun 20 muHyT. lNocne ctepwm-
nu3aumu cnegyet BbICYLWMTb U OXNaauTb NUNETKY 40
KOMHaTHOM Temnepartypsl.

PekomeHnayetca:

- CTepunumsauma NMNETOK B aBTOKNaBe C LMKMOM Nnpeasa-
PUTENBHOIO BaKyyMUpPOBaHWA W MOCMeAYOWEro
CYLLEHWA.

- MNepepn cTtepunusaLmen pekomeHayeTca crerka paccna-
OUTb ravKy, 3aKpennawLLyto KOHYC B MUMNeTkax tmna
LMP2 - LMP1000, a B nuneTtkax tuna LMP5000
n LMP10000 cnepyeT cnerka OTBMHTUTb KOHYC.
Mocne ctepunusaummn getanu HeO6XOAUMO 3aBUHTUTL
1 3aKpenuTb.
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Mpv NpaBunbHOW SKCMnyaTaumMn U CTepunusaLmm, no-

BTOPAEMOCTb MOMNyYaeMbIX Pe3ynbTaToB HE M3MEHAETCA.

MockonbKy MOXeT UMeTb MECTO He3HauuTenbHoe

M3MeHeHWe TOYHOCTM A03MPOBaHNA, PEKOMEHAYETCA:

- NpoBepATbL KanMbpoBKy nuneTok nocne 1, 3 n 5 crepwu-
nu3aumu, a Takxe nocrne kaxaelx 10 nocneayowmnx
LMKNOB CTepunusauMm B npoLecce AanbHenWwewn
aKcnnyarauum.

BHumaHue: KoHycbl nunetok 5000 1 10000 HY>XHO cTe-

punusoBaTth B aBTOKnase 6e3 cunbTpa.

MuneTtkn yctonume Kk pencrtsuio YP nyuen, uto

NOATBEP>KAEHO HAWMWMK UCTbITaHUAMKU. PekomeHaoBaK-

HOe pacCTOAHWE OT UCTOYHMKA M3MYyueHuA OO0 obnyua-

€MOro arnemeHTa AOMKHO COCTaenATb He MeHee 50 cwm.

CnuLIKOM AnUTENbHOE, MHTEHCUBHOE 0OnyyeHWe MOXeT

BbI3BaTb HE3HAUMUTENbHbIE U3MEHEHWA BHELUHEro Buaa

LBETHbIX 31EMEHTOB, UTO HE MOBMMAET Ha XapakTepu-

CTMKM MWUMNETKOB.

11 - KOMIMMIEKTALLUA

MunneTkun NOCTaBNATCA B KOMMMEKTE:

° nunetka

*CD

* KpaTkanA MHCTPYKLIMA N0 0OCMY>XMBAHMIO

* KanMOpPOBOUHbIW Koy

* Hacaaka copacbiBatena (anA nunetok LMP10000)
° WITaTUB AS1A NUNETOK

* cMaska

BHumaHue:

HVI)KeyKaSaHHbIe 4YacCTu He ABNMAKOTCA CTaHAAPTHbIM
OCHalleHueM NMMNeTkn U NoCTaBAKOTCA Ha 3aKas:

* Hacaaka copackiBatend
(ana nunetok LMP2, LMP10, LMP5000)

* chunbTpsl (ana nunetok LMP5000, LMP10000)

* UOEHTUUKALMOHHBIE KonbLa (4na nunetok LMP2-
LMP1000)
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PYCCKWUM

12 - SAMNACHbIE YACTW.

3anacHble yactv 4O NUNETOK NokasaHbl Ha PUCYHKe 1, 3,
416:

A: KHonika nunetupoBaHua A1: KHonka A2: BopoTok
B: BopoTtok peryn1upoBaHu1 06eMKu
C: Konyc

D: C6paceisaTtenb

F: Taiika 3akpennaoLL,aa KOHyC

G: Arperar nnyHxepa

I: O-puHr

J: Ynnotuutens

K: Kanu6poBouHbli Koy

L: ®unetp

M: Hacanka cbpacbiBatena

N: KHonika copaceiBarens

Mpw 3aKkase 3anacHbIX YacTen AnA NUNETKU HeoOX0aMMO
ONpenenuTb TUM NUMNETKK, KaTanoroBbl U CEepUMHbIN
HOMEp MWMETHI, & TaKXKe ykasaTb Ha3BaHWE 3aKa3blBaeMoM
uacTv.

3ameuaHue: 3ameHa y3na nayHxepa Tpebyer
npoeepaeHufl kKanubpoBKM B COOTBETCTBUM C
pasaenom 8.

Bce npasa 3awmiueHbl. [poayKTbl, ONUCaHHbIe B HACTOALLEN UHCTPYKLMK,
LOCTYMHbI B OFPaHUUEHHOM KOMMUECTBE M MoAnexart TeXHUUYECKUM
13MeHeHUAM. OLMOKK [OMYCKaOTCA.

PZ HTL S.A. ocTaBnAeT 3a coboi npaBo Ha yCOBepLIEHCTBOBaHKE NGO
MHOro poaa MoAudUKaLMIo CBOMX NPOAYKTOB 63 npeaBapUTEnbHOMO
yBEeAOMIEHNA.

© 2015 PZHTL S.A.
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