LABMATE 4

ENGLISH 1-16
DEUTSCH 17 - 34
FRANCAIS 35 - 52
ESPANOL 53 - 68
POLSKI 69 — 84
PYCCKWUM 85 —100

HTL LAB SOLUTIONS

PZ HTL S.A. is in possession of a
registreded and certified quality
/| management system which includes
the development, production, and sales
of high quality Liquid Handling products.
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1 - INTRODUCTION

The LAB MATE Soft is a volumetric instrument designed
to measure and transfer liquids precisely and safely. It
can measure and transfer volumes from 0.1 ul to 10000
ul depending on the model.

The LAB MATE Soft pipettes are equipped with a digital
counter which shows the pipetting volume. The set
volume is visible in the window on the handle. The setting
of the volume is done by turning of the pipetting push-
button knob (Fig. 1A2) or by turning of the black knurled
adjustment knob (Fig. 1B) in the right direction. The
range of the volume of the aspired liquid is shown on the
pipetting pushbutton (Fig. 1A1).

The volume range from 0.1 ul to 10000 ul is covered by
10 pipette models.
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Model Volume range [ul]

LM2 0.1-2

LM10 0.5-10

LM20 2-20

LM50 5-50

LM100 10-100

LM200 20 - 200

LM250 50 - 250

LM1000 100 - 1000

LM5000 1000 - 5000

LM10000 1000 - 10000

Lu2, L0 DNA soquancingand ezyotoasse applostns.
LM20, LM50, LM100, Measurement and transfer of general aqueous
LM200, LM250, LM1000 | solution, acids and bases

LM5000, LM10000 Measurement and transfer of large volumes.

The liquid is aspirated into disposable tips attached to
the pipette shaft. Disposable tips ensure maximum safety
and eliminate possibility of crosscontamination of the liquid
samples.

To protect the user from contaminated tips the LAB MATE
Soft is equipped with a built-in tip ejector, (Fig.1D).

The construction of the ejector enables the user to set up
the length. The adjustable tip ejector accommodates
every variety of tips available on the market. When using
narrow tubes, it may be necessary to remove the tip
ejector. It is simply removed by pulling down.

Adjusting of the Tip Ejector Length

- in 2-1000 pl pipettes (Fig. 6A).

The regulated "H” spacers, included in the box allow for
regulating the length of tip ejector by +1mm or +2mm.
An ”"HO” spacer is inserted on a standard basis. The out-
side shape of the spacer identifies the adjustment.

- in 5000 and 10000 ul pipettes (Fig. 6B).

The length of tip ejector is regulated by screwing in or
screwing out the tip ejector stem with a screwdriver. Turn
the screwdriver counter clockwise to increase the length
of tip ejector, and clockwise to reduce the length of tip
ejector. The ejector can be adjusted in the range of 5 mm.
If above described method of ejector adjustment is not
sufficient or the diameter of the ejector opening is too
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large to dispose the tip it is necessary to put the ejector
cap “M” onto the ejector, (Fig. 6C).

-in 2 and 10 ul pipettes (Fig. 6D)

The 2 ul - 10 ul pipettes may require the use of an ejector
cap "M" to efficiently eject certain brands of pipette tips.
Simply place the cap, supplied with the pipette, on the
bottom of the pipette shaft and slide the cap upwards
until it surrounds the bottom of the tip ejector.

The LAB MATE Soft is a high quality instrument which
offers excellent accuracy and precision.

The accuracy and precision (repeatability) of liquid vol-
ume depend on the quality of tips used. The values for
accuracy and precision given in the table below were
obtained using HTL tips. Only those tips guarantee cor-
rect operation of the pipettes and ensure accuracy and
precision of liquid sampling.

Volume |Accuracy| Precision|  Tip Shafts
Model | Cat. no. [ul] %] %] ul color
02 | £120 | £6.0
Lm2 4811 10 | 27 +13
Max 20 | =15 +07
1oul red

Min 05 | £4.0 +28
LM10 4812 50 | £1.0 +0.6
Max 100 | =05 +04
Min 2| +£30 +15
LM20 4813 10 | =10 +05
Max 20 | =08 +03
Min 5| =25 +20
LM50 4817 25 | £1.0 +0.6
Max 50 | =08 +04
Min 10 | £16 +0.80
LM100 4814 50 | +08 +0.24
Max 100 | =08 +0.20
Min 20 | =12 +0.60
LM200 4815 100 | +0.8 +0.25
Max 200 | 0.6 +0.20
Min 50 | =£1.0 +04
LM250 4810 125 | =08 +03 300ul green
Max 250 | =06 +03
Min 100 | =16 +0.40
LM1000 | 4816 500 | £07 +0.20 1000ul blue
Max 1000 | =0.6 +0.15
Min 1000 | 0.6 +0.25
LM5000 | 4818 2500 | 0.6 +0.20 5000 ul white
Max 5000 | =05 +0.15
Min 1000 | =25 +06
LM10000 | 4819 5000 | +0.8 +0.3 10000ul | white
Max 10000 | *0.5 +02

200ul yellow

The accuracy and precision are obtained with HTL tips,
using a gravimetric method, performing at least 10 mea-
surements of distilled water at a temperature of 20+1°C,
according to EN ISO 8655 standard.

The pipette design enables the user to perform the

recalibration process according to the rules presented in
section 8.

2 - SETTING THE VOLUME

The counter displays three figures to be read from top to
bottom. Additional to the figures on the lower wheel are
printed graduations to enable a volume setting in the
range increment of each pipette model.

Examples of the meaning of the black and red figures:
LM2

Pipettes LM2
Red figures at the bottom = 1/100 ul
Increment = 0.002 ul 1.25 i
LM10 LM20
Pipettes LM10, LM20,
Red figures at the bottom = 1/10 ul red
Increment = 0.02 ul 754l 1250 i
LM50, LM100 LM200,LM250
Pipettes LM50, LM100, [0 |
LM200, LM250
Black figures only = 1 ul 5 |
Increment = 0.2 ul 75yl 125 pl
LM1000 L5000
[ 0] red
Pipettes LM1000, LM5000, 5 |
Red figures at the top - ml 0.75 ml 1.25ml
Increment = 2ul 10 ul
LM10000
red
Pipettes LM10000 red
Red figures at the top - ml 5 |
Increment = 20 ul 75mi

The volume of the pipette is set by the knob in the pipet-
ting pushbutton (Fig. 1A2) or by the black adjustment
knob (Fig. 1B). To attain the maximum accuracy, set vol-
ume must be approached from a higher value by dimin-
ishing counter readings.
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« |f the desired volume is lower than set volume shown
by the counter, the operator should turn the pipetting
pushbutton (Fig. 1A2) or the black adjustment knob
(Fig. 1B) to the direction diminishing counter readings
to the required volume. Before achieving the required
volume slowly rotate the knob and observe carefully
diminishing reading to avoid accidentally passing the
setting value.

« If the desired volume is higher than set volume shown by
the counter, the operator should turn the pipetting push-
button (Fig. 1A2) or the black adjustment knob (Fig. 1B)
increasing the value until the lower figure wheel comes
1/3 of a turn beyond the required setting and then slowly
backward until the setting reaches the desired volume.
Make sure not to pass the setting value.

If the knob is accidentally turned too far, the process
must be repeated. The desired volume must always be
set from the higher value in the order of decreasing value.

3 - ASPIRATING AND DISPENSING LIQUIDS

Place a tip on the shaft of the pipette. See Section 6 for
the appropriate tip. Press the tip on firmly using a slight
twisting motion to ensure a positive, airtight seal.

Important: Never aspirate liquids into the LAB MATE
Soft without a tip attached.

Aspiration
Press the pushbutton to the first positive stop, (Fig. 2A).
Holding the pipette vertically, immerse the tip into the

sample liquid. The depth to which the tip is immersed in
the sample liquid depends on the model.

Model Immersion depth (mm)
Lm2 <1
LM10 <1

LM20, LM50, LM100
LM200, LM250, LM1000
LM5000
LM10000

Release the pushbutton slowly and smoothly to aspirate
the sample, (Fig. 2B). Wait one second and then with-
draw the tip from the liquid. When the pipette tip is
immersed not as deeply as the recommended depth or
when the pipetting pushbutton is rapidly released air
may enter the disposable tip.
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Avoid touching the orifice of the tip.
Dispensing

* Place the end of the tip against the inside wall of the
vessel at an angle of 10 to 40 degrees.

* Press the pushbutton smoothly to the first stop, (Fig. 2C).
Wait one second.

* Press the pushbutton to the second stop to expel any
remaining liquid, (Fig. 2D).

* Keeping the pushbutton depressed to the very end,
remove the pipette by drawing the tip against the inside
surface of the receiving vessel.

* Release the pushbutton to its starting position, (Fig. 2E).

* Eject the tip by pressing the tip ejector button, (Fig. 2F).
Remember to change the tip whenever a different kind
of liquid is to be sampled.

Filters

Replaceable filter installed in a seat in the bottom part of
the shaft is used in 5000 ul and 10000 ul pipettes (Fig. 3L).
The filter prevents the aspirated liquid from entering into
the shaft and thus from polluting the inside of the shaft
and the piston. Using the filter is especially important
when aspirating and dispensing large volumes of liquid.

If the filter becomes wet during liquid aspiration it should
be replaced with a new one.

4 - PRE-RINSING

When pipetting liquids of higher viscosity or lower surface
tension than water (e.g. sera or organic solvents), a film
of liquid is formed on the inside wall of the pipette tip.
This film can create an error. Since the film remains rela-
tively constant in successive pipetting operations with
the same tip, this error can be avoided by forming the
film before transferring the first sample. This is done by
aspirating a sample and dispensing it back into the same
vessel. Since the film is already formed, all of the follow-
ing samples will have better accuracy and repeatability.
This pre-rinsing operation should be repeated when the
volume to be aspirated is changed or when a new tip is
used.
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5 - DENSE AND VISCOUS LIQUIDS

The LAB MATE Soft specifications of accuracy and pre-
cision are based on pipetting distilled water. The han-
dling of liquids with physical qualities of density, viscosity
and surface tension differing extremely from water may
need a gravimetrically checked compensation of the vol-
ume setting. Normally the degree of error resulting from
heavy or viscous liquids is negligible if the pipetting is
done slowly and carefully. It is most important to give the
liquids some time to follow the change of pressure by
holding the pipette tip in its position for at least 2 sec.
after the aspiration and the blow out stroke.

If in extreme cases this method of operation does not
result in accurate values, a compensation could be
achieved as follows:

Weigh the liquid pipetted when the LAB MATE Soft is
set to the nominal value. Then calculate the set-off from
the nominal value:

Corr: val. = 2 x nom. val. -
m - weight of the sample

Y - density of liquid

Check this operation once again and correct if neces-
sary. Note the corrected value for further pipetting the
same kind of liquid.

6 - HTL PIPETTE TIPS

HTL tips are made from high performance polypropylene
and their quality guarantees the precision and accuracy
associated with the LAB MATE Soft. Strict control is
maintained throughout the manufacturing process to
ensure the highest quality.

The accuracy and precision figures for the LAB MATE
Soft are only guaranteed when HTL tips are used. The
use of inferior quality tips will seriously degrade the per-
formance of the LAB MATE Soft.

Tips 10

These tips are used for volumes between 0.1 ul and 10 pl.
They are used with the LM2 and LM10 models, which
are equipped with a red pushbutton.

Tips 200

These tips are used for volumes between 2 ul and 200 ul.
They are used with the LM20, LM50, LM100 and LM200
models, which are equipped with a yellow pushbutton.
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Tips 300

These tips are used for volumes between 50 ul and 250 ul.
They are used with the LM250 models, which are
equipped with a green pushbutton.

Tips 1000

These tips are used for volumes between 100 ul and
1000 ul. They are used with the LM1000 models, which
are equipped with a blue pushbutton.

Tips 5000

These tips are used for volumes between 1000 ul and
5000 pl. They are used with the LM5000 models, which
are equipped with a white pushbutton.

Tips 10000

These tips are used for volumes between 1000 and
10000 pul. They are used with the LM10000 models,
which are equipped with a white pushbutton.

7 - RECOMMENDATIONS

Observing the following recommendations will ensure
maximal possible accuracy and precision of liquid sam-
pling.

* Make sure to operate the LAB MATE Soft slowly and
smoothly.

* The depth of immersion in the sample liquid should be
the minimum necessary and should remain constant
during aspiration.

* The LAB MATE Soft should be held in a vertical posi-
tion.

 Change the tip when volume setting is changed or when
a different liquid is to be aspirated.

» Change the tip if a droplet remains on the end of the tip
from the previous pipetting operation.

» Each new tip should be pre-rinsed with the liquid to be
pipetted.

* Liquid should never enter the LAB MATE Soft shaft. To
prevent this:

- Press and release the pushbutton slowly and smoothly.

- Never turn the pipette upside down.

- Never lay the pipette on its side when there is liquid in
the tip.

* Never force the volume setting beyond its recommended
limits.
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* When pipetting liquids with temperatures different from
the ambient temperature, it is recommended to pre-
rinse the tip several times before use.

* Do not pipette liquids with temperatures above 70°C.

* When pipetting acids or corrosive solutions which emit
vapours, it is recommended to disassemble the shaft
and to rinse the piston and seal with distilled water after
finishing the pipetting operation.

8 - RECALIBRATION

HTL pipettes are calibrated by gravimetric method, using
HTL tips and distilled water, at the temperature 20+1°C,
according to EN ISO 8655 standard.

If during pipette operation you find that the accuracy
error (the difference between the real aspirated volume
and the preset volume) exceeds the permissible value
given in the table in section 1, the pipette recalibration
procedure should be carried out.

Before starting the recalibration it is necessary to check

whether the following requirements have been fulfilled

during error determination:

* the ambient temperature, and the temperature of the
pipette, tips and water was identical

« the density of the liquid used is close to that of distilled
water

» the balance with appropriate sensitivity has been used.

Volume checked [ul] Balance sensitivity [mg]
0.1-10 =0.001
10 - 100 <0.01
> 100 <0.1

* mg/ul conversion factor has been taken into account

» the requirements given in sections 3 and 7 have been
fulfilled

If the above conditions are satisfied and the accuracy error
for selected volume given in section 1 exceeds the per-
missible value, the pipette recalibration procedure
should be carried out.

The recalibration can be performed within one full turn
of the key to the right or to the left only.
Recalibration conditions:

* Ambient temperature and the temperature of the
pipette, tips and liquid should be within the range 20-
25°C and stabilised during weighing within £0.5°C

* Measurements should be conducted using distilled
water

* Balance sensitivity should be suitable for the volume to
be controlled
Recalibration procedure:

* Set the dose volume depending on the pipette volume
according to the following table:

Volume change AV
Range Preset Permissible | for full turn of the
Model of the pipette| volume volumes calibration key
volumes [ul] [ul] [ul] [ul]
(24 increments)
LM2 01-2 0.2 0.176 - 0.224 0.06
LM10 0.5-10 0.5 0.48 - 0.52 0.33
LM20 2-20 2 1.94-2.06 0.63
LM50 5-50 5 4.875-5.125 2.50
LM100 10 - 100 10 9.84-10.16 2.50
LM200 20 - 200 20 19.76 - 20.24 6.30
LM250 50 - 250 50 49.5-50.5 6.30
LM1000 100 - 1000 100 98.4-101.6 25.00
LM5000 1000 - 5000 | 1000 994 - 1006 125.00
LM10000 |1000-10000| 1000 975 - 1025 250.00

* Perform 5 aspirations, weigh each one and calculate
the average value of the aspirations

« Calculate average aspirated volume in ul multiplying
the average aspiration amount [mg] by the distilled
water density coefficient [ul/mg], which depends on
temperature and pressure according to the following
table:

Pressure [kPa]
Temperature [°C]

95.0 101.3 105.0
20 1.0028 1.0029 1.0029
21 1.0030 1.0031 1.0031
22 1.0032 1.0033 1.0033
23 1.0034 1.0035 1.0036
24 1.0037 1.0038 1.0038
25 1.0039 1.0040 1.0040

If the average aspirated volume exceeds the permissible
value, the following should be done:

* Remove the pipetting pushbutton, (Fig. 4A),

Warning: The pipetting pushbutton consists of 2 parts:
the knob (Fig. 1A2) and the pushbutton (Fig. 1A1). After
removal of the pushbutton, both parts are separated.

10
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* Holding the volume setting knob to protect it against
rotation, insert the calibration key into the cuts of the
calibration screw, (Fig. 4B),

* Turn the key clockwise to reduce the aspirated volume,
or counter-clockwise to increase the volume, (Fig. 4C).
One full turn of the calibration key changes the pipette
aspiration volume by the amount given in the table.

* Take out the key and fix the pipetting pushbutton (Fig. 4D).
The pipetting pushbutton should be fixed by placing the
knob on the arbor first (Fig. 1A2) and then the pushbutton
(Fig. 1A1).

Determine the average aspirated volume. The average

volume should be within the permissible range given in

the table. If the volume exceeds the values stated, the
recalibration procedure should be repeated.

In case of pipetting the liquids with physical properties

considerably different from those of water, follow the

rules given in section 5.

More information on calibration procedure can be found

on www.htl.com.pl

9 - TROUBLESHOOTING

If you notice an improper pipette operation identify the
cause and eliminate the fault. Doing this, follow the
instruction in the sequence provided. Replacement of
elements into new ones may be required only exeption-
ally, and should not occur under normal pipette use.
Droplets of liquid remain in the pipette tip.
* The tip is emptied too fast.
Decrease the speed of pressing the pipette push-
button.
* The tip wettability has increased due to extensive use.
Replace the tip with a new one.
Droplets of air appear in the liquid aspirated into the
tip.
* The pipette tip immersion is too shallow.
Immerse the tip deeper according to the instruc-
tions.
* The pipette tip is incorrectly pressed onto the pipette
shaft.
Press the pipette firmly.
* The tip is damaged or worn out due to extensive use.
Replace the tip with a new one.

The pipette incorrectly aspirates the liquid or liquid
drops out from the tip.
* The pipette tip is incorrectly pressed onto the pipette
shaft.
Press the pipette tip firmly.

* The shaft nut is loose (Fig. 3F).
Tighten the shaft nut.

* The sealing surface of the shaft is cracked or scored.
Remove the tip ejector. Unscrew the shaft nut,
inspect the shaft and the piston assembly. Replace
the damaged parts (see Section 11. When reasem-
bling the pipette, the nut should be hand tightened.
In the models LM2, LM10 and LM20, the damage of the
shaft may also cause a damage of the piston assembly.
Replace the damaged parts (see Section 11).

When reasembling the pipette, the nut should be
hand tightened.

To remove the tip ejector in models LM5000 and
LM10000, remove the ejector pushbutton (Fig. 3N)
and using a screwdriver unscrew the tip ejector by
turning the screwdriver counter-clockwise.

Damage of the piston or seal due to prolonged use with
the aggressive liquids.

Disassemble the pipette as described above.
Replace the piston, seal and O-ring (see Section 11).
Rinse the inside of the shaft in distilled water and dry.

Lubricate the seal and O-ring with the lubricant, that
has been included with each pipette.

The replacement of the piston requires conducting
of calibration procedure.

Note: The parts of LM2 and LM10, pipette should be
lubricated evently with the minimum amount of
lubricant.

The pipette is reassemled improperly.

Disassemble the pipette and reassemble it, observ-
ing the proper sequence of steps (Fig. 3).

No lubricant on the sealing elements.

Remove the tip ejector. Unscrew the shaft nut,
remove the shaft, piston assembly, seal and O-ring.
Rinse the removed parts in distilled water and dry
thoroughly. Lightly lubricate the inside surfaces of
the seal and the O-ring with the attached lubricant.
Reassemble the pipette in the reverse order.

* Contamination of the inside of the pipette caused by
extensive aspiration of chemically aggressive liquids or
because liquid got inside the pipette.
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Remove the tip ejector. Unscrew the nut, remove
the shaft, piston assembly, seal and O-ring. Rinse
the removed parts with distilled water and dry thor-
oughly. Lightly lubricate the inside surfaces of the
seal and the O-ring with the lubricant. Reassemble
the pipette in the reverse order.

Note: The shaft, shaft nut, ejector, piston assembly,
seal and O-ring may be autoclaved at a temperature
of 121°C for 20 minutes at pressure 1 bar.

The shaft of the 5000 and 10000 models should be
autoclaved without the filter.

The handle and the outside of the pipette may be
cleaned using a cloth damped in isopropanol.

If the pipette malfunction persists after carring out the
above steps, send the pipette to your HTL service repre-
sentative.

Before returning the pipette, make sure that it is free from
any chemical, radioactive or microbiological contamina-
tion that might pose any danger during transportation
and repairing. Clean the pipette as thoroughly as possi-
ble.

10 - PIPETTE KIT

The pipettes are delivered in the kits including:
* Pipette

¢ Instruction manual

* Calibration key

* Pipette stand

* Ejector regulation spacers
(for pipette models LM2 - LM1000)

* Ejector cap (for pipette models LM2, LM10, LM5000,
LM10000)

* Tips

* |dentification labels

* Filters (for pipette models LM5000, LM10000)

e Lubricant

The stand assembly diagram is shown in Fig. 5.

11 - SPARE PARTS

All the spare parts indicated in Fig. 3, 4, 6 that is:
: Pushbutton A1: Pushbutton A2: Knob
: Calibration knob

Shaft

: Ejector

Shaft nut

: Piston assembly

: Spacer

O-ring

Seal

: Calibration key

Filter

: Ejector cap

: Ejector pushbutton

can be ordered from your HTL representative (type of
pipette and name of the part for this pipette should be
specified).

TINASETIOQITNODOWRE

Warning: The replacement of the piston requires
conducting of calibration procedure according to
section 8.
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1 - ALLGEMEINES

Die LAB MATE Soft ist ein prézises VolumenmeB-gerat
zur Dosierung und zum Transfer von Flussigkeiten. Je
nach Modell kénnen Volumina von 0,1 ul bis 10000 ul
genau dosiert werden.

LAB MATE Soft Pipetten besitzen eine digitale Volumen-
anzeige. Das eingestellte Volumen ist auf einerim Handgriff
befindlichen Anzeige sichtbar. Die Volumeneinstellung
erfolgt mit Hilfe der Schraube im Pipettierdruckknopf
(Abb. 1A2) oder durch Drehung der schwarzen geréndel-
ten Einstellschraube (Abb. 1B) in der entsprechenden
Richtung. Der Volumenbereich wird auf dem Pipettier-
druckknopf (Abb. 1A1) angegeben.

15

LAB MATE Soft-Pipetten werden in 10 Modellen ausge-
fuhrt, die den Volumenbreich von 0.1 ul bis 10000 ul
abdecken.

Modell Einstellbereich [ul]
LM2 0.1-2
LM10 0.5-10
LM20 2-20
LM50 5-50
LM100 10-100
LM200 20 - 200
LM250 50 - 250
LM1000 100 - 1000
LM5000 1000 - 5000
LM10000 1000 - 10000
Messung und Dosierung von Mikrovolumen, bei Anwendungen
LM2, LM10 der DNSg-Sequenzierun;J und Enzymbestimmung. ’
LM20, LM50, LM100, Messung und Dosierung von wéBrigen Losungen,
LM200, LM250, LM1000 | Sauren und Basen.
LM5000, LM10000 Messung und Dosierung groBer Volumen.

Die LAB MATE Soft wird mit Einweg-Pipettenspitzen aus
Polypropylen benutzt, (Abb. 1E).

Die Flussigkeit wird in die eingesetzten Pipettenspitzen
aufgenommen.

ACHTUNG: Nur ein einmaliger Gebrauch von Pipet-
tenspitzen garantiert die Sicherheit und schlieBt die
Kontamination zwischen den Proben aus.

Die LAB MATE Soft verfugt Uber einen Spitzenabwerfer.
Fur Arbeiten in engen Réhrchen kann dieser leicht abge-
zogen werden.

Einstellung der Spitzenabwerferldnge

- in Pipetten eines Volumens von 2-1000 ul (Abb. 6A).

Den Spitzenabwerfer kann man um +1 bzw. + 2 mm mit
mitgelieferten Einstellungshilsen "H” verlangern. Vom
Hersteller wurde die Hulse "HO” angebracht. Die Hulsen
unterscheiden sich je nach Lange in ihrer AuBenform,
und so sind einfach zu identifizieren.

-in Pipetten eines Volumens von 5000 und 10000 ul

(Abb. 6B).

Die Regelung der Lange des Abwerfers erfolgt durch
Ein- bzw. Herausdrehen des Abwerferschaftes mittels
Schraubendreher. Zwecks Verlangerung des Abwerfers

16
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ist der Schraubendreher entgegen dem Uhrzeigersinn zu
drehen, dagegen im Uhrzeigersinn zwecks Verklrzung
der Abwerferlange. Der Regelbereich betragt 5 mm.

Wenn die oben beschriebene Methode keinen Erfolg zeigt,
oder die Offnung des Abwerfers zu groB ist, setzen Sie die
Abwerferkappe "M” auf den Abwerfer auf, (Abb. 6C).

- und Pipetten eines Volumens 2 - 10 ul (Abb. 6D).

Die 2 ul - 10 ul Pipetten kénnen die Verwendung eines
Abwerfer-Aufsatzes "M" erfordern, damit von verschiedenen
Herstellern stammende Spitzen effizient ausgeworfen
werden kénnen. Der mitgelieferte Aufsatz ist auf den
Schaft aufzustecken und auf das Abwerfer-Endstlick so
aufzuschieben, dass er dieses umfasst.

Die LAB MATE Soft ist ein Prazisionsinstrument, dessen
Spezifikationen mit den zugehoérigen HTL-Pipetten-
spitzen ermittelt worden sind. Die in der nachfolgenden
Tabelle angegebenen Werte fir Genauigkeit und Préazi-
sion kénnen deshalb nur bei der Verwendung von
orginal-HTL-Pipettenspitzen garantiert werden.

Bestell | Volumen | " |prizision| PIPEHen | gepag.
Modell Nr [l uigkeit 1% spitze farbe
[%] ° ul
0.2 +120 |+6.0
LM2 4811 1.0 +27 +1.3
Max 2.0 +15 +0.7 100l ;
Min 05 | £40 |28 H ©
LM10 4812 5.0 +1.0 +0.6
Max 10.0 +05 +04
Min 2 +3.0 +15
LM20 4813 10 +1.0 +05
Max 20 | =08 +0.3
Min 5 +25 +20
LM50 4817 25 +1.0 +0.6
Max 50 +0.8 +04 2004l gelb

Min 10 | £16 +0.80
LM100 4814 50 | =08 +0.24
Max 100 | 0.8 +0.20
Min 20 | =12 +0.60
LM200 4815 100 | +0.8 +0.25
Max 200 | +0.6 +0.20

Min 50 | £1.0 +04
LM250 4810 125 | =08 +03 300ul grin
Max 250 | =06 =03

Min 100 | =16 +0.40
LM1000 | 4816 500 | £0.7 +0.20 1000ul blau
Max 1000 | +0.6 +0.15

Min 1000 | +0.6 |[=0.25
LM5000 4818 2500 | +0.6 [=020 | 5000ul | weiss
Max 5000 | +05 |[=+0.15
Min 1000 | *25 [+06

LM10000 | 4819 5000 | +0.8 |[=03 10000yl | weiss
Max 10000 | +05 +0.2

Diese Spezifikationen mit den angegebenen Toleranzen
werden bei Anwendung einer gravimetrischen Kontroll-
methode erreicht. Dabei wird destilliertes Wasser bei
einer Temperatur von 19°C bis 21°C als Probe eingesetzt.
Die Pipette, die Spitzen und die Umgebung missen bei
gleicher Temperatur stabilisiert sein. Es missen min-
destens 10 Messungen ausgefuhrt werden. Die angege-
benen Werte umfassen alle EinfluBmdglichkeiten durch
Handwarme und Spitzenwechsel.

Diese Spezifikationen wurden bei Verwendung von Original
HTL-Spitzen erreicht.

Kontrollvorschrift: Der gravimetrische Test gemaB der
Norm EN ISO 8655.

2 - EINSTELLEN DES VOLUMENS

Das Volumen wird auf der dreistelligen Anzeige von
oben nach unten abgelesen. Auf der untersten Anzeige
befindet sich zusétzlich eine Skala, die die Volumen-
einstellung im Bereich des Teilungswertes ermdglicht.
Beispiele der Kennzeichnungen der schwarzen und
roten Ziffern:

M2

Pipetten LM2

rote Ziffern unten = 1/100 ul

Skalenteilung - 0.002 ul 1.25 pl

Pipetten LM10, LM20 2]

rote Ziffern unten = 1/10 ul ot

Skalenteilung - 0.02 ul 754 12,50 pl
. L M50, LM100 LM200,LM250

Pipetten LM50, LM100, [0 ]

LM200, LM250:

nur schwarze Ziffern = ul 5 |

Skalenteilung - 0.2 ul 754l 125 pl
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LM1000 LM5000

[ o] rot

7
Pipetten LM1000, LM5000: E
rote Ziffern oben = ml 0.75 ml 1.25 ml
Skalenteilung = 2ul 10 ul

rot
Pipetten LM10000: rot
Rote Ziffern oben = ml 5 |
Skalenteil = 20 ul 75mi

Das Pipettenvolumen wird mit Hilfe des Radchens im
Pipettierknopf (Abb. 1A2) oder des Volumeneinstell-
rédchens (Abb. 1B) eingestellt. Die héchste Genauigkeit
wird erreicht, wenn von einem hdheren Volumenaugege-
gangen und die Anzeige des Zahlers so lange verringert
wird, bis der gewlinschte Wert erreicht ist.

* Wenn das gewlinschte Volumen geringer ist als das auf
dem Z&hler eingestellte, muss die Anzeige des Z&hlers
durch das Drehen des Radchens im Pipettierknopf
(Abb. 1A2) oder des Volumeneinstellrddchens (Abb. 1B)
auf die gewunschte GréBe verringert werden. Vor dem
Erreichen der gewlnschten GréBe muss man die
Drehgeschwindigkeit verringern und darauf achten,
dass die einzustellende GréBe nicht unterschritten wird.

* Wenn das gewunschte Volumen gréBer ist als das auf
dem Zahler eingestellte, muss die Anzeige des Zahlers
durch das Drehen des Radchens im Pipettierdruckknopf
oder des Volumeneinstell-rdidchens auf einen Wert
erhéht werden, der das gewinschte Volumen um ca. 1/3
Umdrehung der untersten Trommel Uberschreitet.
AnschlieBend wird die Einstellung durch langsames
Drehen auf die gewlinschte GréBe herabgesetzt, wobei
darauf geachtet werden muss, dass sie nicht unter-
schritten wird.

Beim Unterschreiten der gewunschten GréBe muss der
Einstellvorgang wiederholt werden. Das gewlnschte
Volumen muss immer von einem héheren Volumen aus-
gehend durch die Verringerung der Anzeige des Zahlers
eingestellt werden.

3 - PIPETTIEREN

Die passende Spitze (s. Abschnitt 6) auf den Schaft der
Pipette aufstecken. Die Spitze dabei mit leichtem Drehen
fest andrlicken, um absolute Dichtheit zu gewéhrleisten.

Achtung: Niemals Fliissigkeiten mit einem LAB MATE
Soft ohne Spitze aufnehmen.

Ansaugen

* Den Druckknopf bis zum ersten Druckpunkt eindriicken,
(Abb. 2A).

* Die Pipette senkrecht halten und die Spitze in die
Probefllssigkeit eintauchen. Die Tiefe, bis zu der die
Spitze in die Probeflissigkeit eingetaucht wird, hangt
vom Modell ab:

Modell Eintauchtiefe (mm)
LM2 <1
LM10 <1

LM20, LM50, LM100
LM200, LM250, LM1000
LM5000
LM10000

e Den Druckknopf langsam loslassen, um die Probe
anzusaugen, (Abb. 2B).

* Eine Sekunde lang warten und dann die Spitze aus der
FlUssigkeit herausnehmen.

* Eventuell auf der Oberflache der Pipettenspitze vorhan-
dene Flissigkeit mit einem Tuch abwischen. Bei gerin-
gerer Eintauchtiefe der Pipettenspitze als empfohlen
oder bei einem zu schnellen Loslassen des Pipettier-
knopfes kann Luft aufgenommen werden.

Die Offnung der Spitze nicht beriihren.

AusstoBen

* Das Ende der Spitze in einem Winkel von 10 bis 40 Grad
gegen die Innenwand des GefaBes halten.

e Den Druckknopf langsam bis zum ersten Druckpunkt
herunterdricken, (Abb. 2C).

* Eine Sekunde lang warten.

* Den Druckknopf bis zum zweiten Druckpunkt herunter-
druicken, um restliche Flussigkeit auszustoBen, (Abb. 2D).

* Die Pipette mit ganz gedriicktem Druckknopf heraus-
nehmen, in dem die Spitze an der Innenwand des
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GefaBes entlang gezogen wird. Den Druckknopf
loslassen, (Abb. 2E).

* Die Spitze durch Drlicken des Spitzenabwerfers abwerfen,
(Abb. 2F).

Achtung: Die Spitze muB3 gewechselt werden, wenn
eine andere Probe pipettiert oder die Volumeneinstel-
lung geéandert wird.

Filter

In den Pipetten 5000 ul und 10000 ul wurde ein aus-
tauschbares Filter angewandt, welches in der Offnung im
unteren Schaftteil montiert wurde (Abb. 3L). Dieses Filter
stellt sicher, dass die entnommene Flussigkeit nicht in
den Schaft gelangt. Dadurch wird gewéhrleistet, dass
Schaft und Tauchkolben von innen nicht verunreinigt
werden. Wesentliche Bedeutung hat der Einsatz eines
Filters bei der Entnahme und Ausgabe von Flussigkeit
eines groBen Volumens. Es muss ein neues Filter einge-
setzt werden, falls es bei der Entnahme von Flissigkeit
befeuchtet werden sollte.

4 - VORSPULEN

Beim Dosieren von Flussigkeiten, die eine héhere
Viskositat oder eine niedrigere Oberflachenspannung
haben als Wasser (z.B. Serum oder org. Losungsmittel),
bildet sich ein Flussigkeitsfilm auf der Innenseite der
Pipettenspitze. Da diese Benetzung bei aufeinander
folgenden Pipettierungen mit derselben Spitze relativ
konstant bleibt, kann dieser Fehler dadurch vermieden
werden, daB die Benetzung vor Aufgabe der ersten
Probe erfolgt. Dazu wird eine Probe angesaugt und
wieder in dasselbe GefaB ausgestoBen. Da sich der Film
bereits gebildet hat, werden alle folgenden Proben eine
héhere Genauigkeit und Wiederholbarkeit aufweisen.

Dieses Vorspulen sollte immer dann wiederholt
werden, wenn das anzusaugende Volumen geandert
oder eine neue Spitze benutzt wird.

5 - DICHTE UND VISKOSE FLUSSIGKEITEN

Die fir LAB MATE Soft angegebenen Werte fir
Genauigkeit und Prézision beziehen sich auf destilliertes
Wasser. Fur Flissigkeiten, die sich in ihren physikalis-
chen Eigenschaftan wie Dichte, Viskositat und Ober-
flachenspannung erheblich vom Wasser unterscheiden,
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muB gegebenfalls eine Kompensation gravimetrisch
ermittelt werden.

Im Normalfall gentligt es allerdings, wenn man etwas
langsamer arbeitet und sowohl nach dem Ansaugen als
auch nach dem Auspipettieren mindestens 2 Sekunden
lang wartet, bevor die Pipettenspitze bewegt wird, damit
die Flussigkeit Zeit hat, dem Druckunterschied zu folgen.

In Ausnahmefallen, soweit diese Vorgehensweise nicht
das Erzielen von genauer Ergebnissen bei der Verwen-
dung der Pipette gewahrleistet:

* mit dem Drehknopf das anzusaugende Volumen an der
Pipette einstellen und die Flissigkeit aufnehmen

e das Gewicht des aufgenommenen Fllssigkeitsvolu-
mens messen

e anschlieBend den Wert einer neuen Einstellung nach
der folgenden Formel ermitteln

Neueinstellung = 2 x Nennwert (aufzunehmendes Volumen) - %
m - Masse der beim ersten Pipettieren aufgenommenen Flussigkeit
Y - Dichte der aufzunehmenden Flissigkeit

Dieses Schema ist zur Vermeidung von méglichen
Fehlern zu wiederholen. Den Wert der Korrektur, also der
Differenz zwischen dem an der Pipette eingestellten Volu-
men und dem tatsichlich aufgenommenen Wert kann
man notieren, um ihn bei spaterem Pipettieren derselben
Flussigkeit zu verwenden.

6 - HTL-PIPETTENSPITZEN

HTL-Spitzen werden aus hochwertigem Polypropylen
hergestellt. Ihre Qualitdt garantiert zusammen mit der
LAB MATE Soft Genauigkeit und Prazision. Strenge
Kontrollen wahrend des gesamten Herstellung-
sprozesses gewahrleisten hdchste Qualitat. Die Werte flr
Genauigkeit und Prézision fir die LAB MATE Soft wer-
den nur garantiert, wenn er mit HTL-Spitzen benutzt
wird. Die Verwendung von Spitzen minderer Qualitat
beeintréchtigt erheblich die Qualitat der Pipettierungen.

Spitzen 10

Spitzen zur Entnahme von Flissigkeit eines Volumens
von 2 ul bis 10 ul. Geeignet fur Pipetten Typ LM2 und
LM10 mit einem roten Pipettierdruckknopf ausgestattet
sind.
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Spitzen 200

Spitzen zur Entnahme von Flissigkeit eines Volumens
von 2 ul bis 200 ul. Geeignet flir Pipetten Typ LM20,
LM50, LM100 und LM200 mit einem gelben Pipettier-
druckknopf ausgestattet sind.

Spitzen 300

Spitzen zur Entnahme von Flissigkeit eines Volumens
von 50 ul und 250 ul. Geeignet fir Pipetten Typ LM250
mit einem griinen Pipettierdruckknopf ausgestattet sind.

Spitzen 1000

Spitzen zur Entnahme von Flissigkeit eines Volumens
von 100 ul und 1000 ul. Geeignet fir Pipetten Typ
LM1000 mit einem blauem Pipettierdruckknopf ausges-
tattet sind.

Spitzen 5000

Spitzen zur Entnahme von Flissigkeit eines Volumens
von 1000 ul und 5000 ul. Geeignet fur Pipetten Typ
LM5000 mit einem weiBen Pipettierdruckknopf ausges-
tattet sind.

Spitzen 10000

Spitzen zur Entnahme von Flissigkeit eines Volumens
von 1000 bis 10000 ul. Geeignet fur Pipetten Typ
LM10000 mit einem weiBen Pipettierdruckknopf ausges-
tattet sind.

7 - BENUTZUNGSHINWEISE

Die folgenden Benutzungshinweise gewéhrleisten héchste
Genauigkeit und Prazision der MeBwerte der LAB MATE
Soft:

* Sicherstellen, daB mit der LAB MATE Soft behutsam
gearbeitet wird.

* Die Tiefe des Eintauchens in die Probeflissigkeit solte
so gering wie méglich sein und wahrend des
Ansaugens konstant bleiben.

* Die LAB MATE Soft senkrecht halten.

* Die Spitze wechseln, wenn die Volumeneinstellung
geandert wird oder wenn eine andere Flissigkeit pipet-
tiert werden soll.

* Die Spitze wechseln, wenn ein Tropfen von der vor-
herigen Pipettierung am Spitzenede hangen bleibt.

* Jede neue Spitze mit der zu pipettierenden Flussigkeit
vorspulen.
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* Es darf niemals Flussigkeit in den Pipettenschaft ein-
treten. Um das zu vermeiden:

—den Druckknopf behutsam herunterdricken und
loslassen,

— die Pipette stets senkrecht halten,

— die Pipette niemals hinlegen, wenn sich Flussigkeit in
der Spitze befindet.

* Das Mikrometer niemals Uberdrehen.

* Vor dem Pipettieren von Flussigkeiten mit anderen Tem-
peraturen als die Umgebungstemperatur die Spitze
mehrmals vorspulen.

* Keine Flussigkeiten mit Temperaturen Gber 70°C pipet-
tieren.

*Nach der Pipettierung von Sauren oder atzenden
Flussigkeiten sollte der Schaft losgeschraubt und Kolben
und Dichtung mit destilliertem Wasser gespuilt werden.

8 - REKALIBRIERUNG

HTL-Pipetten sind nach dem gravimetrischen Verfahren
kalibriert, unter Einsatz von HTL-Spitzen und destil-
liertem Wasser, bei einer Temperatur von 20 + 1°C
geman der Norm EN ISO 8655.

Falls bei der Benutzung der Pipette festgestellt wird,

dass der Genauigkeitsfehler (Differenz zwischen dem Ist-

wert des entnommenen Volumens und dem Sollwert)

den zuldssigen Wert Uberschreitet, der in der Tabelle

in Kapitel 1 angegeben wird, ist eine Rekalibrierung der

Pipette vorzunehmen.

Vor dem Beginn der Rekalibrierung ist zu prufen, ob bei

der Bestimmung des Fehlers die unten stehenden Bedin-

gungen erflllt wurden:

*Die Temperatur der Umgebung, der Pipette, der
Spitzen und des Wasser war identisch.

* Die Dichte der verwendeten FlUssigkeit hatte einen
Wert, der dem von destilliertem Wasser nahe lag.

* Es wurde eine Waage von entsprechender Empfind-
lichkeit eingesetzt.

Gepriiftes Volumen [ul] Empfindlichkeit der Waage [mg]
0.1-10 < 0.001
10 - 100 <0.01
> 100 <0.1
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» Der Umrechnungsfaktor mg/ul wurde berticksichtigt.

* Die in den Kapiteln 3 und 7 angefiihrten Anforderungen
wurden erflllt. Falls die obigen Bedingungen erfullt
wurden, und der Genauigkeitsfehler fir das aus-
gewdhlte Volumen, angegeben in Kapitel 1, den zulés-
sigen Wert Uberschreitet, ist eine Rekalibrierung der
Pipette vorzunehmen.

Die Rekalibrierung kann nur im Bereich jeweils einer
vollen Umdrehung des Schliissels nach links oder
rechts ausgefiihrt werden.

Bedingungen einer Rekalibrierung:

* Die Temperatur der Umgebung, der Pipette, der Spitze
und der Flussigkeit soll in den Grenzen von 20 -25°C
liegen und beim Wagen im Bereich = 0.5°C stabilisiert
werden.

* Bei den Messungen ist destilliertes Wasser zu verwenden.

* Die Empfindlichkeit der Waage muBB dem gepruften
Volumen entsprechen.

Verfahrensweise bei der Rekalibrierung:

*Dosisvolumen je nach dem Volumen der Pipette
gemaB der folgenden Tabelle einstellen.

Volumenénderung
Volumenbereich| Eingestelltes Zuldssige bei voller Umdrehung
Modell der Pipette Volumen Werte des Kalibrierschliissels
(1] [i1] (k1] [i1]
(24 Skalenteilungen)
LM2 0.1-2 0.2 0.176 - 0.224 0.06
LM10 0.5-10 0.5 0.48 - 0.52 0.33
LM20 2-20 2 1.94-2.06 0.63
LM50 5-50 5 4.875-5.125 2.50
LM100 10 - 100 10 9.84-10.16 2.50
LM200 20 -200 20 19.76 - 20.24 6.30
LM250 50 - 250 50 49.5 - 50.5 6.30
LM1000 100 - 1000 100 98.4-101.6 25.00
LM5000 1000 - 5000 | 1000 994 - 1006 125.00
LM10000 |1000-10000| 1000 975 - 1025 250.00

* FUnf Entnahmen vornehmen, diese jedesmal wégen
und den Mittelwert dieser Entnahmen berechnen.

* Das mittlere entnommene Volumen in ul berechnen,
indem der Mittelwert der Entnahmen in [mg] durch den
temperatur- und druckabhéngigen Dichtekoeffizienten
des destilliertem Wasser [ul/mg] gemé&B der folgenden
Tabelle multipliziert wird.
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Druck [kPa]
Temperatur [°C]

95.0 101.3 105.0
20 1.0028 1.0029 1.0029
21 1.0030 1.0031 1.0031
22 1.0032 1.0033 1.0033
23 1.0034 1.0035 1.0036
24 1.0037 1.0038 1.0038
25 1.0039 1.0040 1.0040

Wenn das mittlere entnommene Volumen Uber den
zulassigen Werten liegt, ist folgendermaBen vorzugehen:

* Den Pipettierdruckknopf entfernen, (Abb. 4A).

Hinweis: Der Pipettierdruckknopf besteht aus zwei
Teilen: einer Schraube (Abb. 1A2) und einem Druck-
knopf (Abb. 1A1). Nach der Abnahme des Druck-
knopfes werden beide Teile voneinander getrennt.

*Die Einstellschraube so halten, dass sie vor einer
Umdrehung gesichert ist, und den Kalibrierschlissel in
die Kanale der Kalibrierschraube einstecken. (Abb. 4B).

e Zwecks Verringerung des entnommenen Volumens
den Schlussel im Uhrzeigersinn bzw. entgegen dem
Uhrzeigersinn zwecks Erhéhung des entnommenen
Volumens drehen, (Abb 4C),

Je eine volle Umdrehung des Kalibrierschlissels
andert das zu entnehmende Volumen der Pipette um
die in der Tabelle angegebenen Werte,

* Den Kalibrierschlissel entfernen und den Pipettier-
druckknopf (Abb. 4D) aufsetzen. Der Pipettierdruck-
knopf wird eingebaut, indem man zuerst die Schraube
(Abb. 1A2) und dann den Druckknopf (Abb. 1A1) auf
der Druckstange befestigt.

Mittleres entnommenes Volumen bestimmen. Das mittlere
Volumen soll im Bereich der zuldssigen Werte liegen, die
in der Tabelle angegeben sind. Wenn dieses Volumen die
angegebenen Werte Uberschreitet, ist die Rekalibrierung
zu wiederholen.

Beim Pipettieren von FlUssigkeiten, deren physikalische
Eigenschaften sich wesentlich von den Eigenschaften des
Wassers unterscheiden, ist gemaB Kapitel 5 vorzugehen.
Mehr Informationen Uber die Kalibrierung sind der Seite
www.htl.com.pl zu entnehmen.
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9 - BESEITIGUNG KLEINER MANGEL

Wenn die Pipette fehlerhaft arbeitet, muss die Ursache
gepruft und der Fehler beseitigt werden. Bei der Beseiti-
gung des Fehlers muss man entsprechend der in der
Bedienungsanleitung angegebenen Reihenfolge vor-
gehen. Der Austausch der Teile soll als duBerste
Notwendigkeit angesehen werden, denn bei einem
sachgeméBen Gebrauch treten solche Mé&ngel nicht auf.

In der Pipettenspitze verbleiben Fliissigkeitstropfen

* Zu schnelle Entleerung der Pipettenspitze
Die Geschwindigkeit des Driickens auf den Pipet-
tierdruckknopf verlangsamen

* Erhéhte Benetzbarkeit der Pipettenspitze, verursacht
durch haufigen Gebrauch
Die Pipettenspitze gegen eine neue austauschen

In der Fliissigkeit, die in die Pipettenspitze aufgenom-
men wurde, bilden sich Luftblaschen

* Zu geringe Eintauchtiefe der Pipettenspitze
Die Pipettenspitze tiefer eintauchen, geméaB der
Bedienungsanleitung

* Zu schnelle Flussigkeitsentnahme
Langsamer die Fliissigkeit entnehmen

* Die Pipettenspitze sitzt zu locker auf dem Pipetten-
schaft
Die Pipettenspitze fester auf den Schaft driicken

* Die Pipettenspitze ist beschadigt oder wurde zu haufig
gebraucht
Die Pipettenspitze gegen eine neue austauschen

Die Pipette entnimmt fehlerhaft die Fliissigkeit oder die
Fliissigkeit tropft aus der Pipettenspitze

* Die Pippettenspitze sitzt zu locker auf dem Pipetten-
schaft.
Die Pipettenspitze stérker auf den Schaft driicken.

¢ Die Randelmutter ist lose (Abb 3F).
Die Randelmutter anziehen.

¢ Briiche oder Risse auf der Dichtungsflache des Schaftes
Den Spitzenabwerfer abnehmen, die Rdndelmutter
I6sen, Schaft und Kolbeneinheit priifen. Die
beschédigten Teile auswechseln (s. Abschnitt 11), die
Pipette durch Festschrauben der Mutter montieren.

Bei den Pipetten LM2, LM10 und LM20 kann ein defekter
Schaft die Beschadigung der Kolbeneinheit verursachen.
Die defekten Teile auswechseln (s. Abschnitt 11), die
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Pipette wieder zusammensetzen und die Réndelmutter
fest anziehen.

Um den Abwerfer der Pipetten LM5000 und LM10000
auszubauen, muss der Abwerferdruckknopf (Abb 3N)
abgenommen werden. AnschlieBend wird mit Hilfe
eines Schraubenziehers der Abwerfer gelést, in dem
man den Schraubenzieher entgegen der Uhrzeiger-
richtung dreht.

» Beschéadigung des Kolbens oder der Pipettendichtung,
verursacht durch haufige Entnahme von aggressiven
FlUssigkeiten.

Die Pipette wie oben angegeben auseinandernehmen.

Kolbeneinheit, Dichtung und O-Ring auswechseln

(s. Abschnitt 11). Die Innenfldche des Schaftes mit destil-

liertem Wasser reinigen. Die Dichtung und den O-Ring

mit dem beigefligten Schmierfett behandeln.

Der Austausch des Kolbens erfordert eine erneute

Kalibrierung.

Bei den Pipetten LM2, LM10 muss darauf geachtet wer-

den, dass die zu fettenden Teile gleichméBig mit einer

minimalen Schmierfettmenge bedeckt werden.

» UnsachgemaBes Zusammensetzen der Pipette
Die Pipette auseinandernehmen und erneut zusam-
mensetzen, wobei die vorgeschriebene Reihenfolge
der Montage eingehalten werden muss. (Abb 3).

* Auf den Dichtungselementen befindet sich kein
Schmierfett

Den Abwerfer abnehmen. Die Rdndelmutter I6sen.
Schaft, Kolbeneinheit und O-Ring herausnehmen. Die
entnommenen Teile mit destilliertem Wasser reinigen
und trocknen. Die Innenfldchen der Dichtung und des
O-Rings leicht mit dem beigefligten Schmierfett behan-
deln. Die Pipette in umgekehrter Reihenfolge wieder
zusammensetzen.

« Verunreinigungen des Innenteils der Pipette, verursacht

durch haufige Entnahme von aggressiven chemischen
FlUssigkeiten oder durch ein UberflieBen des Innenteils
der Pipette.
Den Abwerfer abnehmen, die Rdndelmutter I6sen,
den Schaft, Kolbeneinheit, die Dichtung und den
O-Ring herausnehmen. Die ausgebauten Teile mit
destilliertem Wasser reinigen und trocknen. Die
Innenfldche der Dichtung und des O-Rings leicht
mit Schmierfett behandeln. Die Pipette erneut
zusammensetzen.
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Hinweis : Kolben, Befestigungsmutter des Schafts,
Abwerfer, Kolbeneinheit, Dichtung und O-Ring kdnnen
im Autoklaven 20 Minuten lang bei einer Temperatur
von 121 °C und einem Druck von 1 bar sterilisiert wer-
den.

Der Schaft der Pipetten 5000 und 10000 muss ohne
Filter autoklaviert werden.

Den Handgriff und die AuBenteile der Pipette kann
man mit einem Tuch, das mit Isopropanol getrénkt
ist, reinigen.

Wenn die Ausfuhrung der angeflihrten Hinweise den
Defekt der Pipette nicht behebt, dann senden Sie bitte die
Pipette an den HTL-Service.

Vor dem Versand muss gepruft werden, ob die Pipette
nicht mit aggressiven chemischen, radioaktiven oder
mikrobiologischen Reagenzien verunreinigt ist, die eine
Gefahr wahrend des Transports und der Instandsetzung
darstellen kdnnen. Im Rahmen der Méglichkeiten die
Pipette reinigen.

10 - KOMPLETTIERUNG

Die Pipetten sind mit folgenden Komponenten geliefert:
¢ Pipette

* Bedienungsanleitung

« Kalibrierschlissel

* Stander flr Pipetten

« Einstellungshulsen
(bei LM2 bis LM1000)

* Abwerferkappe
(bei LM2, LM10, LM5000 und LM10000)

* Spitzen

* |dentifizierungsaufkleber

* Filter (bei LM5000 und LM10000)
» Schmierfett

Das Montageschema des Sténders ist in der Abbildung 5
dargestellt.
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Pipettenteile (Abb. 3, 4, 6):

A: Pipettierdruckknopf
A1: Druckknopf A2: Schraube

: Einstellschraube

: Schaft

: Spitzenabwerfer

: Réndelmutter

: Kolbeneinheit

: Einstellungshiilsen

O-Ring

Teflondichtung

: Kalibrierschliissel

: Filter

: Abwerferkappe

: Abwerferdruckknopf

kénnen Sie bei der zustadndigen HTL-Vertretung
bestellen. Bei der Bestellung bitte die genaue Bezeich-
nung des Teiles und das entsprechende Pipettenmodel
angeben.

ZEINXSTIOINOOD

Zur Beachtung: Der Austausch der Tauchkolben-
Einheit bedarf einer Rekalibrierung geman Kapitel 8.
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1 - GENERALITES

La LAB MATE Soft est un instrument volumétrique a pis-
ton destiné a mesurer et a transférer, avec exactitude et
répétabilité, des volumes allant de 0,1 ul & 10000 ul.

Les pipettes LAB MATE Soft sont équipées d’un volu-
métre numérique. Le volume réglé est visible dans la
fenétre de 'embout. Le reglement du volume s’effectue a
I’aide de la vis du bouton poussoir (Fig. 1A2) ou en tour-
nant la vis de réglage de volume (Fig. 1B) ou en tournant
la vis de réglage noire (Fig. 1B) dans le sens souhaité.
Le volume est inscrit sur le bouton poussoir (Fig. 1A1).
Les pipettes LAB MATE Soft existent en 10 modeles
pour chaque couleur et leur gamme de volume varie de
0,1 ul a 10000 ul.
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Modéle Gamme de volume recommandée [ul]
LM2 0.1-2
LM10 0.5-10
LM20 2-20
LM50 5-50
LM100 10-100
LM200 20 - 200
LM250 50 - 250
LM1000 100 - 1000
LM5000 1000 - 5000
LM10000 1000 - 10000
Mesure et transfert de micro-volumes,
LM2, LM10 séquencage de I'ADN et test enzymatique.
LM20, LM50, LM100, Mesure et transfert de solutions aquesues,
LM200, LM250, LM1000 | d'acides et de bases.
LM5000, LM10000 Mesure et transfert de volumes importants.

La LAB MATE Soft s'utilise avec des cones en polypropy-
I&ne, Fig.1E. Le liquide est prélevé avec des cones montés
sur la pipette.

NOTE: L’utilisation d’'un cone a usage unique assure
la sécurité et élimine la possibilité de contaminer le
liquide prélevé.

L’éjection du cone est facilité par un éjecteur équipant la
pipette.

L'éjecteur est facilement démontable ce qui permet
d'adapter les pipettes aux tubes de petit diamétre. La
possibilité de changer sa longueur permet d'ajuster les
pipettes a la gamme d'embouts.

Réglage de la longueur du cone d" éjection.

- dans les pipettes pour mesurer les volumes entre 2
et 1000 ul (Fig. 6A).

Les systéem "H” réglés, incorporés dans la boite per-

mettent de regler la longueur du cone d’éjection de 1

a2 mm. Du spacer "HO” est compris dé orgine. La forme

extérieure du spacer permet d’identifier le changement

de taille.

- dans les pipettes pour mesurer les volumes entre 5000
et 10000 pl. (Fig. 6B).

Le réglage de la longueur d’éjécteur s’effectue en vissant

ou dévissant le mandrin d’éjécteur a I'aide d’un tournevis.

Pour allonger I'éjécteur il faut tourner le mandrin dans
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le sens inverse des aiguilles d’'une montre et pour le
raccourcir, il faut tourner le mandrin dans le sens des
aguilles d’une montre. La plage de réglage est de
5 mm. Si la méthode d’ajustage de I’éjecteur décrite
ci-dessus n'est pas suffisante ou le diametre d'ouverture
de I'éjecteur est trop grand, il est indispensable d'insérer
la tétine "M” sur I'éjecteur pour enlever les cones, (Fig. 6C).

- dans les pipettes pour mesurer les volumes entre 2
et 10 ul (Fig. 6D).

Les pipettes de 2 ul a 10 ul peuvent nécessiter I'utilisation
d’'un manchon sur I'éjecteur "M" pour pouvoir aisément
éjecter les cones accessibles sur le marché et venant de
différents fournisseurs. Un manchon, disponible en kit
avec la pipette, doit étre positionné sur I'extrémité de
I'éjecteur, du c6té de la pointe de 'embase, de maniére
a ce qu'il entoure I'éjecteur.

La LAB MATE Soft est un instrument de précision qui
offre une exactitude et une répétabilité excellentes.

Les erreurs de précision (A) et de répétabilité (P) des
mesures du liquide dépendent de la qualité des cénes
utilisés. Les erreurs indiquées dans le tableau ont été
obtenues avec des cones HTL. La justesse et la répéta-
bilité des volumes prélevés ne sont garanties que si les
pipettes sont utilisées avec ces cones.

. Erreur de |Erreuur de Couleur
Modéle ::j‘f:; VO[II:'ITe précision | répétabil- | Cones |des embouts
[%] ité [%] porte-cones
0.2 +12.0 +6.0
Lm2 4811 1.0 +27 +13
Max 2.0 +15 +0.7 1oul
Min 05| =40 | =28 K rouge
LM10 4812 5.0 +1.0 +0.6
Max 10.0 +0.5 +04
Mn 2| %30 | =15
LM20 4813 10 +1.0 +05
Max 20 +0.8 +03
Min 5| =25 +20
LM50 | 4817 25| =10 | %06
M +0. +0.4
.ax %0 08 0 200 ul jaune
Min 10 +1.6 +0.80
LM100 4814 50 +0.8 +0.24
Max 100 +0.8 +0.20
Min 20 +1.2 + 0.60
LM200 4815 100 +0.8 +0.25
Max 200 +0.6 +0.20
Min 50| =10 | =04
LM250 4810 125 +0.8 +03 300ul vert
Max 250 +0.6 +0.3
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Min 100| =16 | 0.0
LM1000 | 4816 500 | +07 | =020 [1000ul| bleu
Max 1000| +06 | +0.15
Min 1000| =06 | =025
LM5000 | 4818 2500 | +06 | +020 |5000ul| blanc
Max 5000 | =05 | 0.5
Min 1000 +25 | +06

10000
LM10000| 4819 5000 =08 | *03 blanc
Max 10000 | =05 | 02 Hl

Les spécifications sont obtenues en mode direct par la
meéthode gravimétrique, avec des températures stabi-
lisées entre 19°C et 21°C, autant pour I'eau distillée que
pour I'air ambiant et les cones. Nombre de contréle -
minimum 10. Les valeurs indiquées prennent en compte
toutes les causes d’erreurs dues aussi bien a I’échauffe-
ment de la poignée qu’au changement de cone. Ces
spécifications sont obtenues avec des "cones HTL véri-
tables”.

Performances: Les spécifications des perfor-mances
volumétriques de la LAB MATE Soft sont lerésultat de
tests gravimétriques rigoureuxdécrits dans les recom-
mandations 1SO. Si voussouhaitez controler les perfor-
mances de vospipettes en appliquant ces procédures,
veuillezvous procurer le document EN ISO 8655.

La construction de la pipette pertnet a I'utilisateur le recali-
brage selon les principes présentés dans le chapitre 8.

2 - REGLAGE DU VOLUME

Le volume est indiqué par le volumetre, il se compose de
trois chiffres qui doivent étre lus du haut en bas. En
outre, sur le barillet du compteur le plus bas est indiqué
I’échelle qui permet de régler le volume dans la gamme
élémentaire.

Pour les pipettes LM2, LM10, LM20, LM50 LM100, LM200,
LM250 les chiffres en noir représentent les microlitres,
ceux en rouge les dixiémes de microlitres. Un exemple,
pour chacune de ces pipettes, est illustré ci-dessous.

EXEMPLE DE REGLAGE DU VOLUMETRE POUR LM2 -
LM250

LM10 LMZO LM100 LM50 LM250 LM200
rogue
rogue rogue rogue
1.25pl 7.5l 12.50 pl 75 uI 125 uI
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Pour les pipettes LM1000, LM5000 et LM10000 les
chiffres en rouge représentent les millilitres, ceux en noir
les microlitres. Un exemple, pour chacune de ces
pipettes, est illustré ci-dessous.

EXEMPLE DE REGLAGE DU VOLUMETRE POUR
LM1000, LM5000, LM10000

LM1000 LM5000 LM10000
rogue n rogue rogue n
2 |
L5 ] 5] (5]
0.75ml 125ml 75ml

Le volume de la pipette est réglé avec la vis du bouton
poussoir (rys.1A2) ou avec la vis de réglage du volume
(rys.1B). Pour obtenir une précision maximale, le volume
demandé doit étre réglé a partir d’'un volume plus élevé,
par la réduction des valeurs sur le compteur.

* Si le volume demandé est inférieur a la valeur réglée
sur le compteur, il faut tourner la vis du bouton pous-
soir (Fig. 1A2) ou la vis de réglage du volume (rys.1B)
pour réduire la valeur sur le compteur jusqu’a la valeur
demandée. Avant d’arriver a la valeur demandée, il faut
réduire la vitesse de rotation de la vis et faire attention
a ne pas dépasser la valeur a regler.

* Si le volume demandé est supérieur a la valeur réglée
sur le compteur, il faut tourner la vis du bouton pous-
soir ou la vis de réglage du volume pour augmenter la
valeur sur le compteur a la valeur qui dépassera la
volume demandé d’environ 1/3 de tour du barillet le
plus bas. Ensuite, en tournant lentement la vis, il faut
réduire la valeur réglée a la valeur demandée en faisant
attention a ne pas la dépasser.

Si la valeur demandée est dépassée, le processus de
réglage doit étre répété. Le volume demandé doit étre
toujours réglé a partir d’'une valeur supérieure par la
réduction des valeurs indiquées sur le compteur.

3 - ASPIRATION ET DISTRIBUTION DU LIQUIDE

Monter le cone approprié sur I’'embout porte cone.
Reportez-vous a la section 6 pour le choix du céne. Pour
effectuer ce raccordement de facon étanche, appuyer
fermement le cone sur 'embout en imprimant un mouve-
ment de rotation.
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Note: Ne jamais manipuler un liquide avec LAB MATE
Soft sans 'avoir au préalable équipée d’un cone.

Aspiration

* Presser le bouton poussoir jusqu’a la premiere butée

positive, Fig 2A.

* Tout en maintenant la pipette verticale, plonger I'ex-
trémité du cone dans I’échantillon a prélever.

* La profondeur d’immersion du céne dans le liquide est
fonction du modele de LAB MATE Soft utilisé:

Modéle Profondeur d'immersion (mm)
Lm2 <1
LM10 <1
LM20, LM50, LM100 2+3
LM200, LM250, LM1000 2+3
LM5000 3+6
LM10000 5+7

* Relacher lentement et réguliérement le bouton pous-
soir pour aspirer le liquide dans le cone, Fig. 2B.

* Attendre une seconde et retirer le cone du liquide.

* Essuyer éventuellement les gouttes de liquide qui
pourraient adhérer sur les parois extérieures du céne
avec un papier non tissé (par exemple, mouchoir de
cellulose). Apres I'immersion du céne sur une pro-
fondeur inferiéure a celle qui est recommandée ou lors
d’une libération rapide du bouton poussoir vers le
cbne, une certaine quantité d’air pourrait étre
absorbée.

Prendre soin de ne pas toucher 'orifice du cone.

Distribution

* Placer I'extrémité du céne de fagon a former un angle
de 10 & 40 degrés contre la paroi interne du tube
récepteur.

* Presser doucement le bouton poussoir jusqu’a la pre-
miere butée positive, (Fig. 2C).

* Attendre une seconde.

* Presser complétement le bouton poussoir afin d’expul-
ser la derniére fraction de liquide. (Fig. 2D).

* Tout en maintenant le bouton poussoir complétement
pressé, retirez la LAB MATE Soft en glissant le cone le
long de la paroi du tube récepteur.
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* Relacher complétement le bouton poussoir, Fig. 2E.

* Ejecter le cone souillé en pressant le bouton de com-
mande de I'éjecteur de cone, Fig. 2F.

* |l est nécessaire d'utiliser un nouveau cone si un liquide
différent doit étre pipetté ou si le volume & prélever est
différent du volume précédent.

Filtres

Les pipettes de 5000 ul et 10000 ul sont équipées d’un
filtre échangeable qui est monté dans un siége dans la
partie inférieure du corps (fig. 3L).

Le filtre protége la pipette contre la pénétration du liquide
prélevé a l'intérieur du corps et par consequent, contre
les impuretés qui pourrait pénétrer a I'intérieur du corps
et du plongeur. L'utilisation du filtre est importante dans
les préléevements des volumes importants du liquide.
Si le filtre se mouille pendant le prélevement il faut le
remplacer par un nouveau.

4 - PRE-RINCAGE DU CONE

Lors du pipettage de solutions dont la viscosité et la den-
sité sont différentes de celles de I'eau, telles que les
solvants organiques, une certaine rétention de liquide
peut s’observer sur la paroi interne du cone. Ce film peut
créer une erreur. Cependant, une fois formé, il reste re-
lativement constant d’un pipetage a l'autre, avec un
méme cone. L'erreur peut donc étre évitée en formant
le film dés la premiére manipulation d’échantillon. Pour
ce faire, I'échantillon doit étre aspiré et redistribué dans
le méme récipient. Une fois le film en place, les pipettages
suivants auront une meilleure exactitude et répétabilité.

Cette opération doit étre a nouveau effectuée apres
chaque modification de volume ou changement de
cone.

5 - SOLUTIONS DENSES ET VISQUEUSES

Pour des solutions modérément denses ou visqueuses,
il est possible d’effectuer une compensation en augmen-
tant la valeur du volumétre par rapport a la valeur
désirée.

Pour des solutions moins denses que I'eau, il est possi-
ble d’effectuer une compensation en diminuant la valeur
du volumétre par rapport a la valeur désirée.
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Exemple: Transfert de 10 ul de sérum avec une LAB
MATE Soft modéle LM20

Régler le volumeétre de la LAB MATE Soft sur 10 ul.
Aspirer le volume de liquide et le mesurer gravi-
meétriguement. Si 'on détermine que le volume délivré
est de 9.5 ul par exemple, I'erreur est de 0.5 ul. Aug-
menter la valeur du volumetre de 0.5 ul pour I’ amener a
10.5 ul et répéter la mesure. Si le volume mesuré n’est
pas encore correct, ajuster le volumeétre jusqu’a obtenir
le volume exact désiré.

Lors de la distribution de liquides denses ou visiqueux,
avant d’expulser la derniere fraction de liquide, attendre
une seconde supplémentaire a la premiere butée positive.

6 - CONES DE PRELEVEMENT HTL

Les embouts HTL sont fabriqués de polypropyléne de la
plus haute qualité au cours d'un processus de produc-
tion controlé, ce qui permet d'obtenir le produit final de
premiére qualité. Cette qualité garantit la compatibilité
avec les pipettes LAB MATE Soft et assure le préleve-
ment précis et réproductible du liquide. Au cours de leur
fabrication, ces cones sont soumis a différents types de
contréle qui nous permettent d’assurer leur qualité. Les
performances de la LAB MATE Soft ne sont garanties
que si elle est utilisée avec des “HTL véritables”. L utilisa-
tion d’autres cones risque d’entrainer une dégradation
notable des performances.

Micro-cones 10

Ces cones sont recommandés pour des volumes com-
pris entre 0,1 ul et 10 ul. Les cones utilisées avec des
pipettes de type LM2, LM10 munies d'un bouton-pous-
soir de pipettage rouge

Cones 200

Ces cones sont recommandés pour des volumes com-
pris entre 2 ul et 200 ul. Les cones utilisés avec les
pipettes de modéle LM20, LM50, LM100 et LM200 sont
équipés d’'un bouton-poussoir de pipettage jaune.

Cones 300

Ces cones sont recommandés pour des volumes com-
pris entre 50 ul et 250 ul. Les cones utilisés avec les
pipette modéele LM250 sont équipés d’un bouton de
pipettage vert.
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Cones 1000

Ces cbnes sont recommandés pour des volumes com-
pris entre 100 ul et 1000 ul. Les cones utilisés avec les
pipettes de modéle LM1000 sont équipés d’'un bouton-
poussoir de pipettage bleu.

Cones 5000

Ces cones sont recommandés pour des volumes com-
pris entre 1000 ul et 5000 ul. Les cones utilisés avec les
pipette modéle LM5000 sont équipés d’un bouton de
pipettage blanc.

Cones 10000

Ces cones sont recommandés pour des volumes com-
pris entre 1000 ul et 10000 ul. Les cones utilisés avec les
pipette modéle LM10000 sont équipés d'un bouton de
pipettage blanc.

7 - RECOMMANDATIONS

Les recommandations ci-dessous vous permettront
d’obtenir de la LAB MATE Soft les meilleures perfor-
mances d'exactitude et de reproductibilité.

e La LAB MATE Soft doit étre manipulée doucement et
régulierement.

e La profondeur d’immersion du cone dans I'échantillon
doit étre la plus petite possible. Eviter de la faire varier
de fagon importante au cours de I'aspiration. Maintenir
la LAB MATE Soft en position verticale.

* |l est nécessaire de changer de cone lorsque le liquide
a pipetter ou son volume sont modifiés.

* Il est nécessaire de changer de cone lorsqu’une goutte
de liquide reste piegée a I'extrémité du cone.

* Tout nouveau cone doit étre pré-rincé avec le liquide a
pipetter.

¢ Le liquide ne doit jamais entrer dans 'embout porte
cone. Pour cela:
— Presser et relacher le bouton poussoir avec douceur.
— Ne jamais mettre la pipette la poignée en bas.
— Ne jamais poser la pipette a plat lorsque le céne con-

tient du liquide.

* Ne jamais forcer le volumétre au dela de ses limites de

fonctionnement.

* Lors du pipettage de solutions dont la température est
différente de la température ambiante, rincer le céne
plusieurs fois avant chaque prélévement.
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* Ne pas manipuler de solutions dont la température est
supérieure a 70°C.

* Aprés I’emploi d’acides ou de solutions corrosives
émettant des vapeurs, il est conseillé de démonter
I'embout porte cone et de le rincer ainsi que le piston
et le joint avec de I'eau distillée.

8 - RECALIBRAGE

Les pipettes HTL sont calibrées a I'aide de la méthode
gravimétrique, avec I'utilisation des cones HTL et de
I'eau distillée, a une température de 20+1°C, conformé-
ment a la norme DIN 12650.

Dans le cas si vous constatiez, pendant I'utilisation de la
pipette, que I'erreur de précision (différence entre le vol-
ume réel prélevé et le volume fixé) dépasse la valeur
admissible, présentée dans le tableau au chapitre |, il
faudrait procéder au recalibrage de la pipette. Avant de
procéder au recalibrage, vérifiez les conditions dans
lesquelles vous avez détérminé I'erreur de précision A, et
assurez-vous, que:

¢ la température ambiante et celles de la pipette et de
I’eau, sont identiques,

¢ le liquide utilisé a une densité pareille a la celle de I'eau
distillée,

* la balance que vous utilisez a une sensibilitév appropriée,

Volume vérifié [ul] Sensibilité de la 1 balance [mg]
0.1-10 =0.001
10-100 <0.01
> 100 <01

*vous avez pris en considération le facteur de conver-
sion mg/ul,

e vous vous conformez aux exigences décrites dans les
chapitres 3 et 7.

Quand les conditions sus-mentionnées sont accomplies
et I'erreur de précision, pour le volume choisi, présenté
au chapitre |, dépasse la valeur admissible, il faut
procéder au recalibrage de la pipette.

Le recalibrage peut étre effectué seulement dans les
limites d’un seul tour de clé, dans I'un ou l'autre
sens.
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Les conditios de recalibrage:

* la température de I'entourage, de la pipette, des cones
et de I'eau doit étre de 20 a 25°C stabilisée courant le
pesage, dans les limites de = 0,5°C,

* pour les mesures, utilisez de I'eau distillée

¢ le sensibilit¢ de la balance doit étre adéquate au vol-
ume vérifié,

« fixer le volume de la dose, selon la capacité de la
pipette, conformément aux données au tableau ci-

dessous:
Changement du
Capacit¢ | Volume Valeurs volume pour un
Modéle de la pipette fixé admissibles toulr comp[et de
1] [ul] [u] la clé de calibrage
AV [ul]
(24 échelons)
LM2 01-2 0.2 0.176 - 0.224 0.06
LM10 0.5-10 0.5 0.48 - 0.52 0.33
LM20 2-20 2 1.94 -2.06 0.63
LM50 5-50 5 4.875 - 5.125 2.50
LM100 10 - 100 10 9.84-10.16 2.50
LM200 20 - 200 20 19.76 - 20.24 6.30
LM250 50 - 250 50 49.5-50.5 6.30
LM1000 100 - 1000 100 98.4-101.6 25.00
LM5000 1000 - 5000 | 1000 994 - 1006 125.00
LM10000 |1000- 10000/ 1000 975 - 1025 250.00

effectuez 5 prélevements, pesez-les chaque fois, et cal-
culez la moyenne de ces prélévements,

* calculez le volume moyen prélevé en ul, en multipliant
la moyenne des prélévements [mg] par le coefficient
de la densité de I'eau distillée [ul/mg]. Celui-ci dépend
de la température et de la pression comme le montre le
tableau ci-dessous:

3 Pression [kPa]
Température [°C]

95.0 101.3 105.0
20 1.0028 1.0029 1.0029
21 1.0030 1.0031 1.0031
22 1.0032 1.0033 1.0033
23 1.0034 1.0035 1.0036
24 1.0037 1.0038 1.0038
25 1.0039 1.0040 1.0040
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Si cette différence dépasse les valeur admissibles, il faut:

e enlever le bouton poussoir de la pipette (dessin 4A),
Attention: Le bouton poussoir est composé de deux
piéces: vis (Fig. 1A2) et bouton (Fig. 1A1). Apreés le
démontage du bouton poussoir, les deux piéces se
séparent.

e tenant le tourne-a-gauche de fixation de la capacité, de
facon a interdire sa rotation, introduire la clé de calibrage
dans les canaux de la vis de calibrage, (dessin 4B),

e tourner la clé dans le sens des aiguilles d’'une montre
pour diminuer la valeur (volume) prélevé, ou contre le
sens des aiguilles d’'une montre, pour augmenter le
volume prélevé, (Fig.4C).

Un tour complet de la clé change le volume prélevé de
la pipette conformément aux valeurs présentées dans
le tableau,

* enlever la clé de calibrage et remettre le bouton pous-
soir (Fig. 4D). Il faut d’abord monter la vis (Fig. 1A2)
surl’embout et ensuite le bouton (Fig. 1A1).

Fixer le volume moyen prélevé. Le volume moyen doit se
tenir dans I'étendue des valeurs admissibles, présentées
dans le tableau. Si ce volume dépasse les valeurs men-
tionnées, le recalibrage doit étre répété.

Dans le cas de pipettage des liquides, dont les pro-
priétés physiques sont sensiblement différentes a celles
de l'eau, il faut procéder conformément a la teneur du
chapitre 5.

Vous trouverez plus d’informations an sujet du calibrage
a la page www.htl.com.pl

9 - ELIMINATION DE PETITS DEFAUTS

Si vous constatez un mauvais fonctionnement de la
pipette, trouvez la cause et éliminez la défaillance. Suiv-
ez I'ordre proposé par la notice. L’échange des pieces
est un ultime recours qui ne devrait pas étre nécessaire
lors d’une exploitation convenable.
Présence des gouttes de liquide dans le cone.
¢ Le liquide est trop rapodement éjecté du cone.
Diminuez la vitesse de pression sur le bouton-pous-
soir.
* Humidification du céne causé par une utilisation pro-
longée.
Remplacez le céne.
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Apparition de bulles d’air dans le liquide aspiré.

* Immersion trop faible du cone.
Immergez le céne plus en profondeur comme pré-
cisé dans la notice.

* Cone mal fixé sur 'embout porte- céne.
Fixez mieux le céne.

* Cone endommagé ou usé.
Remplacez le cone.

Pipette aspire incorrectement ou le cone perd du lig-
uide.

* Cone mal fixé sur 'embout porte- cone.
Fixez mieux le céne

* Ecrou raccord dévissé (Fig. 3F).
Serrez I’écrou raccord

* Fissure ou rayure de la surface d’étanchéité de I'em-
bout porte-cone.
Sortez I’éjecteur, dévissez I'écrou raccord, vérifiez
I’embout porte-céne et le piston assemble. Rem-
placez les piéces endommagées (voir chapitre 11)
et montez la pipette en serrant I’écrou.
Dans les pipettes LM2, LM10 et LM20 I’emdom-
magement de I'embout porte-céne peut provoquer
I'endommagement du piston assemble. Remplacez
les pieces endommagées (voir chapitre 11) et mon-
tez la pipette en serrant I’écrou.
Pour sortir I'éjecteur, dans les pipettes LM5000 et
LM10000, enlevez le bouton de I'éjecteur (Fig. 3N)
et dévissez I’éjecteur avec un tourne-vis, en tour-
nant celui-ci dans le sens contraire au movement de
laiguille de la montre.

* Endommagement du piston assemble ou du joint d’é-
tanchéité causé par un pipetage prolongé des liquides
corrosifs.

Démontez la pipette en suivant les inscriptions ci-
dessus. Remplacez le piston assemble, le joint
d’étanchéité et le joint torique (voir chapitre 11).
Nettoyez l'intérieur de I'embout porte-céne avec de
I’eau distillée. Lubrifiez le joint d’étanchéité et le
joint torique avec la graisse forunie avec chaque
pipette.

Tout changement du piston assemble demande un
calibrage de la pipette.

Dans les pipettes LM2 et LM10 veiller & ce que les
éléments a lubrifier soient correctement couverts
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d’une quantité minimum de graisse.

* Montage de la pipette incorrect.

Démontez la pipette et montez-la en suivant I'ordre
du montage (Fig. 3).

» Absence de la graisse sur les éléments d’étanchéité.
Retirez I’éjecteur. Dévissez I’écrou raccord, sortez
I'embout, le piston assemble, le joint d’étanchéité et
le joint torique. Nettoyez les piéces démontées avec
de I'eau distillée et séchez. Lubrifiez Iégérement les
surfaces intérieures du joint d’étanchéité et du joint
torique avec la graisse fournie avec chaque pipette.
Remontez la pipette dans I'ordre inverse du démon-
tage.

Intérieur de la pipette malpropre a cause du pipetage

prolongé de liquides corrosifs ou de la pénétration du

liquide a l'intérieur de la pipette.

Retirez I’éjecteur, dévissez I’écrou raccord, retirez le

pistion assemble et le joint torique. Nettoyez les

pieces démontées avec de I'eau distillée et séchez.

Lubrifiez Iégérement les surfaces intérieures du joint

d’étanchéité et du joint torique avec la graisse fournie

avec chaque pipette. Remontez la pipette.

Attention: ’embout porte-cone, I’écrou raccord, I'é-
jecteur, le piston assemble, le joint d’étenchéité et le
joint torique peuvent étre soumis a la stérilisation
dans un autoclave, a une température de 121°C pen-
dant 20 minut, sous la pression de 1 bar.

Les embouts porte-cone des pipettes 5000 et 10000
doivent étre stérilisés dans un autoclave sans filtre.

La poignée et les parties extérieures de la pipette
peuvent étre nettoyées a l'aide d’'un tampon imbibé
d’alccol isopropylique.

Si les opérations mentionnées ci-dessus ne permettent
pas de rétablir le fonctionnement, renvoyez la pipette au
service HTL.

Avant de la renvoyer, assurez-vous que la pipette n’est
pas contaminée par des agents chimiques corrosifs,
radioactifs ou microbiologiques qui pourraient constituer
un risque durant le transport et la remise en état. Dans la
mesure du possible nettoyez la pipette.
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10 - CONTENU DE L’ EMBALLAGE

Les pipettes sont fournies dans une complétation suiv-
ante:

* pipette,

e instruction

* clé de calibrage,
* support,

* spacer de réglage de I'éjecteur
(pipettes LM/L2 - LM/L1000),

* tétine (pipettes LM2, LM10, LM5000
et LM10000)

e cones,

* étiquettes d’identification,

« filtr (pipettes LM5000, LM10000),

* graisse

Le dessin 5. présente le schéma de montage du support.
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11 - PIECES DETACHEES

Les parties présentées sur la Fig. 3, 4, 6:
A: Bouton poussoir de pipettage
A1: Bouton A2:Vis
: Bague de calibration
: Embout porte-céne
: Ejecteur
: Piston assemblé
: Ecrou raccord
: Spacer
Joint torique
Joint d’étanchéité
: Clé de calibrage
Filtre
: Tétine
: Bouton de I'éjecteur
vous pourez les obtenir chez le représentant HTL.

En commandant les piéces, préciser la désignation et le
type de la pipette.

2T XSTIMOUOOD

Attention: Aprés chaque changement de I’ensemble
du piston-plongeur il faut procéder au calibrage con-
formément aux instructions du chapitre 8.
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1 - INTRODUCCION

LAB MATE Soft es un instrumento volumétrico disefado
para medir y transferir liquidos de manera precisa y segura.
Puede medir y transferir, segun el modelo, volumenes
desde 0,1 ul a 10000 pl.

Las pipetas LAB MATE Soft vienen con un indicador
digital de volumen. El volumen ajustado aparece en la
ventanilla de visualisacién del mango. El volumen del
liquido a dispensar se ajusta con el tornillo del botén pul-
sador (fig. 1A2) o girando la rueda dentada de graduacion
del volumen de color negro (fig. 1B) hacia la direccion
adecuada. El volumen de cada pipeta esté indicado en
el botén pulsador (fig. 1A1).

Hay 10 modelos de pipetas LAB MATE Soft, cubriendo el
rango desde 0,1 hasta 10000 ul.
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Modelo Rango de volumen [ul]

LM2 0.1-2

LM10 0.5-10

LM20 2-20

LM50 5-50

LM100 10- 100

LM200 20- 200

LM250 50 - 250

LM1000 100 - 1000

LM5000 1000 - 5000

LM10000 1000 - 10000
e
LM20, LM50, LM100, Medida y transferancia de soluciones acuosas
LM200, LM250, LM1000 | generales, acidos y bases.

LM5000, LM10000 Medida y transferancia de grandes volumenes.

Las pipetas LAB MATE Soft utilizan puntas ("tips”) de
polipropileno, de un solo uso, (fig. 1E).El liquido a dis-
pensar es aspirado dentro de las puntas, las cuales se
insertan en el cono de la pipeta, (fig. 1D).

Importante: El uso de puntas desechables garantiza
la seguridad y elimina el riesgo de contaminacion de
la muestra.

Un expulsor de puntas incorporado, facilita la expulsion
de las mismas, protegiendo al operador del contacto
con la punta contaminada.

El expulsor puede ser desmontado facilmente permitiendo
el uso de la pipeta en tubos de ensayo de diametro
pequeno.

- enlas pipetas de una capacidad de 2 a 1000 ul (fig. 6A)

También puede modificarse la longitud del mismo en +1
6 +2mm, para adaptarlo a una amplia variedad de pun-
tas. Para modificar la longitud del expulsor se utilizan los
espaciadores "H” provistos con la pipeta. Un espaciador
"HO” es provisto para identificar el cambio.

- en las pipetas de una capacidad de 5000 y 10000 ul
(fig. 6B)

La longitud del expulsor se regulara atornillando o
desatornillando su véstago. Para alargar el expulsor se
dard vuelta al destornillador en el sentido contrario al de
las manecillas de un reloj; para reducir su longitud se le
haré girar en el mismo sentido que las manecillas de un
reloj. El intérvalo de esta regulacion es de 5 mm.
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Si el método descrito mas arriba para el ajuste del expul-
sor no es suficiente o el diametro de la abertura del expul-
sor es demasiado grande para expulsar la punta, es pre-
ciso poner sobre el expulsor el accesorio "M" (fig. 5C).

- en las pipetas de una capacidad de 2 a 10 ul (fig. 6D)
Las pipetas de 2 ul a 10 ul pueden requerir el uso de una
tapa de expulsores "M" para quitar eficazmente las puntas
de diferentes proveedoresque estan en el mercado. La
tapa, suministrada con la pipeta, hay que colocarla sobre
el expulsor en el extremo del cuerpo para que la tapa
abrace el expulsor.

LAB MATE Soft es un instrumento de alta calidad con
excelente exactitud y precision. Los valores de exactitud
y precisién indicados en la tabla siguiente, han sido
determinados utilizando las puntas HTL y solo se garan-
tizan con el uso de las mismas.

Modelo Referen-| Volumen |Exactitud| Precision Punta Color del
cia ] [%] [%] cuerpo

0,2 +120 | £6,0
Lm2 4811 1,0 +27 +13
Max 2,0 +15 +0,7
Min 0,5 +40 +28
LM10 4812 50 +1,0 +0,6
Max 10,0 +05 +04
Min 2 +3,0 +15
LM20 4813 10 +1,0 +05
Max 20 | =08 +0,3
Min 5 +25 +20
LM50 4817 25 +1,0 +06
Max 50 +0,8 +04
Min 10 +16 +0,80
LM100 4814 50 +0,8 +0,24
Max 100 +0,8 +0,20
Min 20 +1,2 + 0,60
LM200 4815 100 +08 +0,25
Max 200 | =06 + 0,20
Min 50 +1,0 +04
LM250 4810 125 | 0,8 +03 300ul verde
Max 250 +0,6 +0,3
Min 100 +16 +0,40
LM1000 | 4816 500 | =07 +0,20 1000ul azul
Max 1000 +0,6 +0,15
Min 1000 +0,6 +0,25
LM5000 4818 2500 +0,6 +0,20 5000 ul blanco
Max 5000 | =05 +0,15
Min 1000 +25 +0,6
LM10000 | 4819 5000 | 0,8 +03 10000ul | blanco
Max 10000 +05 +0,2

10ul rojo

200l amarilo

49

Estas especificaciones se obtuvieron por método gravi-
métrico, con agua destilada, a temperatura estabilizada
entre 19 y 21°C y repitiendo como minimo 10 medicio-
nes. Dichos valores incluyen todos los componentes de
error resultantes, incluyendo el debido al calor normal
de la mano y al intercambio de puntas. Estas especifica-
ciones fueron obtenidas utilizando puntas HTL. Tests de
verificacion: La verificacion volumétrica de las pipetas
LAB MATE Soft se basan en los tests gravimétricos
extensivos, con arreglo a la norma EN ISO 8655.

La pipeta puede ser calibrada por el propio usuario sigu-
iendo los pasos indicados en el apartado 8.

2 - AJUSTE DEL VOLUMEN

El volumen demostrado por el indicador esta compuesto
de tres digitos que hay que leer de arriba hacia abajo.
Ademas, en la parte mas baja del indicador hay una
escala que permite el ajuste del volumen dentro de la
division elemental.

En los modelos LM2, LM10, LM20, LM50, LM100, LM200
los digitos negros indican microlitros y los digitos rojos
décimas de microlitro.

DEBAJO FIGURAN EJEMPLOS PARA CADA UNO DE
DICHOS MODELOS

LM2 LM10 LM20 LM100,LM50 LM250, LM200

S [o] [ [o]
N Ex
K

1,25 pl 7.5l 12,50 pl 75 pl 125 pl

En los modelos LM1000, LM5000, LM10000, los digitos
rojos indican mililitros y los negros microlitros.

DEBAJO FIGURAN EJEMPLOS PARA CADA UNO DE
DICHOS MODELOS

LM1000 LM5000 LM10000
rojo rojo r0jo

2

5] 5] 5]

0,75 ml 1,25 ml 75ml

Se ajusta el volumen de la pipeta con el tornillo del
botén pulsador (fig. 1A2) o la rueda de graduacion del
volumen (fig.1B). Para obtener la mayor precision, el volu-
men deseado debe ser ajustado desde un volumen mas
alto hacia la direccion de la disminucion de las indica-
ciones del indicador.
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* Si el volumen requerido es mas bajo que el ajustado
en el indicador, girando el tornillo del botén pulsador
(fig. 1A2) o la rueda de graduacion del volumen
(fig. 1B) hay que disminuir las indicaciones del indi-
cador hasta el valor requerido. Antes de alcanzar el valor
requerido hay que disminuir la velocidad del giro y pre-
star la atencién para no exceder el volumen para ajustar.

* Si el valor requerido es mas alto que el ajustado en el
indicador, girando el tornillo del botén pulsador o la
rueda de graduacién del volumen hay que aumentar
las indicaciones del indicador hasta llegar a 1/3 por
encima del valor deseado. Luego, lentamente, girando
el tornillo o la rueda disminuir el ajuste hasta el valor
deseado prestando la atencion para no excederlo.

En el caso de exceder el valor requerido, se aconseja

repetir el procedimiento del ajuste. Siempre se debe

ajustar el volumen deseado desde un volumen mas alto
disminuyendo las indicaciones del indicador.

3 - ASPIRACION Y DOSIFICACION DEL LiQUIDO

Insertar la punta en el cono de la pipeta, aplicando una
leve presion con movimiento giratorio, para asegurar la
hermeticidad. (Ver el apartado 6 para seleccionar la punta
correcta).

Advertencia: Nunca utilice la pipeta LAB MATE Soft,
con liquidos, sin la punta colocada.

Aspiracion:
* Apretar el botén pulsador hasta el primer tope (fig. 2A).
* Con la pipeta en posicion vertical sumergir la punta en
la muestra. La profundidad a la que se sumerge la
punta en el liquido depende del modelo:
Modelo Profundidad (mm)
LM2 <1
LM10 <1
LM20, LM50, LM100 2+
LM200, LM250, LM1000 2+
LM5000 3+
LM10000 5+7

oW W

e Liberar el boton pulsador lenta y suavemente para
aspirar la muestra (fig. 2B).

e Esperar un segundo y retirar la punta del liquido.
Limpiar la parte exterior de la punta de las gotas de
liquido. Al sumergir la punta a la profundidad menor
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que la recomendada o al librar rapidamente el botéon pul-
sador puede entrar el aire a la punta.

No debe tocarse el orificio de la punta.

Dosificacion:

 Colocar la parte inferior de la punta contra la pared
interior del recipiente, con un angulo entre 10°y 40°.

* Apretar el botén pulsador suavemente hasta el primer
tope (fig. 2C).
 Esperar un segundo.

* Apretar el botdn pulsador hasta el segundo tope, para
vaciar el resto del liquido (fig. 2D).

* Manteniendo apretado el boton pulsador en el segun-
do tope, retirar la pipeta deslizando la punta por la
pared interior del recipiente. Soltar luego el boton pul-
sador (fig. 2E).

* Expulsar la punta apretando el boton del expulsor
(fig. 2F).

Es nesesario cambiar la punta solamente en el caso de

tomar la muestra de otro liquido o cuando se cambia el

volumen.

Filtros

Las pipetas de 5000 ul y 10000 ul llevan un filtro, inserta-
do en un asiento en la parte inferior del cuerpo de la
pipeta (fig. 3L), para evitar que el liquido penetre dentro
del cuerpo, ensuciando este y el émbolo. Se recomienda
el uso del filtro especialmente cuando se toman grandes
cantidades de liquido.

En el caso de mojarse el filtro, debe ser cambiado por
uno nuevo.

4 - LAVADO

Al pipetear liquidos de viscosidad o densidad diferentes
a las del agua, p. €j., disolventes organicos, se crea una
capa superficial de liquido en la pared interior de la
punta. Esta capa puede ser causa de error Dado que
dicha capa se mantiene relativamente constante en
operaciones sucesivas de pipeteado con la misma
punta, puede evitarse el error creando la capa superficial
antes del pipeteado de la primer muestra. Esto se logra
aspirando la muestra y dispensandola nuevamente en el
mismo recipiente. Hecho esto, las muestras subsigu-
ientes tendran mayor exactitud y repetibilidad. Es conve-
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niente repetir esta operacion de enjuague cada vez que
se modifique el volumen o se utilice una nueva punta.

5 - LiIQUIDOS DENSOS Y VISCOSOS

En el caso de liquidos densos o viscosos, es posible
compensar el error ajustando el volumen por encima del
requerido.

En el caso de liquidos menos densos que el agua,
puede compensarse ajustando el mismo por debajo del
valor requerido.

Ejemplo: para transferir 10 ul de suero con la LAB MATE
Soft LM20, se puede ajustar el volumen a 10 ul y
comprobarlo en forma gravimétrica. Si el volumen medido
resultara 9,5 ul, odemos aumentar el mismo en 0,5 ul
(o sea a 10,5 ul) y medir nuevamente. Podemos repetir
las mediciones gravimétricas, ajustando el volumen
hacia arriba o hacia abajo hasta obtener el ajuste exacto
para dicha muestra y el volumen requerido. De esta
forma queda la pipeta ajustada en forma exacta para las
sucesivas operaciones con dicha muestra.

Cuando se dosifican liquidos densos o viscosos, es
aconsejable esperar uno o dos segundos mas en el
primer tope, antes de pipetear el resto del liquido.

6 - PUNTAS HTL

Las puntas HTL son fabricadas en polipropileno de
excelente calidad, bajo un estricto control de produc-
cion, garantizando con su uso la precision y exactitud de
las pipetas LAB MATE Soft.

Es aconsejable la utilizacion de las puntas HTL con las
pipetas LAB MATE Soft, ya que las especificaciones de
exactitud y precision de las mismas ha sido determinada
con dichas puntas. El uso de puntas de calidades inferi-
ores, pueden danar el cono de las pipetas LAB MATE
Soft.

Punta 10:

Puntas usadas para tomar cantidades de liquido de 0.1
a 10 pul. Se utilizan con las pipetas LM2 y LM10, las
cuales tienen el botdn pulsador de color rojo.

Punta 200:

Puntas usadas para tomar cantidades de liquido de 2
a 200 ul. Se utilizan con las pipetas LM20, LM50, LM100
y LM200, las cuales tienen el boton pulsador de color
amarillo.
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Punta 300

Puntas usadas para tomar cantidades de liquido de 50 a
250 ul. Se utilizan con las pipetas LM250, las cuales
tienen el boton pulsador de color verde.

Punta 1000:

Puntas usadas para tomar cantidades de liquido de 100
a 1000 ul. Se utilizan con las pipetas LM1000, las cuales
tienen el boton pulsador de color azul.

Punta 5000:

Puntas usadas para tomar cantidades de liquido de 1000
a 5000 ul. Se utilizan con las pipetas LM5000, las cuales
tienen el boton pulsador de color blanco.

Punta 10000:

Puntas usadas para tomar cantidades de liquido de 1000
a 5000 ul. Se utilizan con las pipetas LM10000, las cuales
tienen el boton pulsador de color blanco.

7 - RECOMENDACIONES

Las siguientes recomendaciones facilitan la maxima
exactitud y precision de sus pipetas LAB MATE Soft.

* Operar la pipeta LAB MATE Soft de manera lenta y
suave.

» Sumergir el minimo posible la punta de la pipeta en la
muestra y mantener dicha profundidad durante la
aspiracion.

« Situe la pipeta LAB MATE Soft en posicion vertical.

* Reemplazar la punta cada vez que modifique el ajuste
de volumen o cambie de muestra.

* Reemplazar la punta siempre que ésta quede con
alguna gota de liquido del pipeteado anterior.

» Cada vez que reemplaze la punta, ésta debe ser enjua-
gada con el liquido a pipetear.

¢ El liquido nunca debe entrar dentro del cono de la
pipeta LAB MATE Soft. Para ello:

- apretar el botén pulsador lenta y suavemente.

- nunca vuelque la pipeta con la parte de arriba hacia
abajo.

- nunca coloque la pipeta en forma horizontal cuando
la punta contenga liquido.

* Nunca ajuste el volumen fuera de los limites recomen-
dados.
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» Si la temperatura de los liquidos a pipetear es diferente
de la del ambiente, se recomienda enjuagar la punta
un par de veces antes de usarla.

* No pipetear liquidos con temperatura superior a 70°C.

* Cuando se pipeteen acidos o soluciones acidas que
producen vapores, se recomienda desmontar el cono
de la pipeta y enjuagar el piston y los sellos con agua
destilada al terminar la operacion.

8 - RECALIBRACION

La calibracion de las pipetas HTL se realiza por
gravimetria con el uso de puntas HTL y agua destilada,
en una temperatura de 20+1°C, con arreglo a la norma
EN ISO 8655.
Cuando se constate un error de precision (diferencia
entre la cantidad real y la nominal) de una pipeta, mayor
al que se indica en el cuadro del capitulo 1, sera nece-
sario proceder a una nueva calibracion. Antes, sin
embargo, deberd comprobarse que al calcular el error
se cumplieron los siguientes requisitos:
e una misma temperatura de la pipeta, puntas, agua y
ambiente - liquido de una densidad semejante a la del
agua destilada,

* balanza de precision para las mediciones:

Volumen homologado [ul] Sensibilidad de la balanza [mg]
0,1-10 = 0,001
10 - 100 =0,01
> 100 <0,1

e conversion de mg en ul,

¢y los especificados en los apartados 3y 7.

Cumplidos estos requisitos, si el error de precisién en un
volumen dado es mayor al indicado en el apartado 1
sera necesario proceder a una nueva calibracion de la
pipeta.

La llave de calibracién puede girar solamente de una
vuelta entera hacia la derecha o la izquierda.

Requisitos para la calibracion:

¢ |la temperatura de la pipeta, punta, liquido y ambiente
se estabilizara entre los 20 y 25°C con una exactitud de
+0,5°C,

¢ en las pruebas se usara agua destilada,
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¢ |la sensibilidad de la balanza se adecuara al volumen
que se quiera verificar.

Calibracion:

e seleccionar el rango correspondiente a la capacidad
de la pipeta, conforme lo indicado en la tabla que
sigue:

Diferencia de volu-
R q R men a una vuelta
ango ae ango it entera de la llave
Modelo capacidad de Valor Eﬁ]m fido de calibracion
de la pipeta | ajuste AV [ul]
[ul] [u] (24 unidades
elementol)
LM2 0,1-2 0,2 0,176 - 0,224 0,06
LM10 0,5-10 0,5 0,48 - 0,52 0,33
LM20 2-20 2 1,94 - 2,06 0,63
LM50 5-50 5 4,875 -5,125 2,50
LM100 10 - 100 10 9,84-10,16 2,50
LM200 20 - 200 20 19,76 - 20,24 6,30
LM250 50 - 250 50 49,5-50,5 6,30
LM1000 100 - 1000 100 98,4 -101,6 25,00
LM5000 | 1000 -5000 | 1000 994 - 1006 125,00
LM10000 |1000-10000| 1000 975 - 1025 250,00

e realizar cinco tomas, pesando cada una, y calcular la
media de esas tomas,

e calcular la porcion media en ul multiplicando la media
de las tomas realizadas [mg] por el indice de densidad
del agua destilada [ul/mg], con dependencia de su
temperatura y presion.

Presion [kPa]
Temperatura [°C]
95,0 101,3 105,0
20 1,0028 1,0029 1,0029
21 1,0030 1,0031 1,0031
22 1,0032 1,0033 1,0033
23 1,0034 1,0035 1,0036
24 1,0037 1,0038 1,0038
25 1,0039 1,0040 1,0040

Cuando el valor medio de las medidas tomadas difiera
del admisible se procedera como se indica a contin-
uacion:
» desmontar el pulsador de pipeteo, (fig. 4A),
Atencion: El botén pulsador se compone de dos
piezas: un tornillo (fig. 1A2) y un botén (fig. 1A1).
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Desmontando el botén ambas piezas se separan.

e introducir la llave de calibracion en las muescas del
tornillo de calibracion, (fig. 4B), sujetando al mismo
tiempo el botdn de graduacion del volumen para evitar
que cambie de posicion,

* darle vuelta a la llave - hacia la derecha para reducir la
volumen o hacia la izquierda para aumentarla, (fig. 4C).
Con una vuelta entera de la llave se aumenta o disrnin-
uye la porcién en la cantidad que se ha indicado en el
cuadro,

e retirar la llave de calibracién y montar el boton pul-
sador. (fig. 4D). Para montar el botdn pulsador hay que
poner en el cuerpo primero el tornillo (fig. 1A2) y luego
el boton (fig. 1A1).

Calcular nuevamente la porcion media que deberd ajus-

tarse a los valores admisibles indicados en el cuadro. En

el caso contrario se repetiran las operaciones de cali-
bracion.

Cuando las propiedades fisicas del liqguido manipulado
con la pipeta difieren mucho de las del agua se debera
proceder de acuerdo con las indicaciones del apartado 5.

En la pagina www.htl.com.pl encontrara mas informa-
ciones acerca de la calibracion de pipetas.

9 - SOLUCION DE PROBLEMAS MENORES

Al constatar el trabajo incorrecto de la pipeta compruebe
la causa y elimine el defecto. Al eliminar un defecto actue
de acuerdo con el orden indicado en la instruccion.
El cambio de algunos elementos por unos nuevos hay
que tratar como necesidad extrema, que no debe produ-
cirse en el caso de la correcta explotacion de la pipeta.

En la punta quedan las gotas del liquido.
* Demasiado rapido vaciado de la punta.

Disminuya la velocidad de opresion del botén pul-
sador.
* Aumento de humidificacion de la punta causado por su
multiple uso.
Cambie la punta por una nueva.
En el liquido tomado a la punta aparecen las burbu-
jas de aire.
* Poca profundidad de inmersién de la punta.
Hunda la punta a una profundidad mayor, acorde
con la instruccion.
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* Débil colocacion de la punta en el cuerpo de la pipeta.
Fijela mejor.

¢ Punta deteriorada o utilizada muchas veces.
Cambiela por una nueva.

La pipeta toma el liquido de una manera incorrecta o el
liquido sale goteando de la punta.

* Débil colocacion de la punta en el cuerpo de la pipeta.
Fijela mejor.

* Tuerca de conexion floja (fig. 3F).
Ajuste la tuerca de conexion.

* Superficie del cuerpo rota o rayada.

Retire el expulsor, afloje la tuerca de conexion, veri-
fique el cuerpo y el piston de la pipeta. Reemplace
los elementos deteriorados (ver apartado 11) y vuelva
a montar la pipeta ajustando la tuerca de conexion.
En las pipetas LM2, LM10 y LM20, si el cuerpo esta
danado, puede estarlo también el pistén. Reemplace
los elementos deteriorados (ver apartado 11) y vuelva
a montar la pipeta ajustando la tuerca de conexion.
Para retirar el expulsor en el caso de las pipetas
LM5000 y L5000 hay que retirar el botén del expul-
sor (fig. 3N) y para desatornillar el expulsor se dara
vuelta al destornillador en el sentido contrario al de
las manecillas de un reloj.

¢ Deterioro del pistén o la junta a causa de la medicion
prolongada de liquidos agresivos.
Desmonte la pipeta como fue indicado arriba.
Reemplace el piston, la junta y el O-ring (ver aparta-
do 11). Lave el interior del cuerpo con agua destilada.
Engrase la junta y el O-ring con grasa adjunta a cada
pipeta.
El reemplazo del piston requiere una recalibracion
de la pipeta.
En las pipetas LM2 y LM10 hay que engrasar las
piezas uniformemente y utilizando una cantidad
minima de la grasa.

* Mal ensamblado.

Desmonte la pipeta y montela nuevamente siguien-
do el correcto orden del montaje (fig. 3).

* Falta de la grasa en las piezas de hermeticidad.
Retire el expulsor. Afloje la tuerca de conexion,
retire el cuerpo, el pistén, la junta y el O-ring. Lave
las piezas sacadas con agua destilada y séquelas.
Engrase un poco las superficies interiores de la
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junta y del O-ring con la grasa adjunta a cada
pipeta. Monte la pipeta en un orden contrario a su
desmontaje.

Contaminacion del interior de la pipeta causado por
una prolongada toma de los liquidos quimicamente
agresivos o bien la humidificacion del interior de la
pipeta.

Retire el expulsor. Afloje la tuerca de conexion,
retire el cuerpo,el piston, la junta y el O-ring. Lave las
piezas sacadas con agua destilada y séquelas.
Engrase un poco las superficies interiores de la junta
y del O-ring con la grasa. Vuelva a montar la pipeta.

Nota: El cuerpo, el anillo de fijacién del cuerpo, el
expulsor, el émbolo completo, la junta y el O-ring
podran esterilizarse en un autoclave a 121°C, una
presion de 1 bar, durante 20 minutos.

Los cuerpos de las pipetas 5000 y 10000 se ester-
ilizaran sin filtro.

Las partes externas de la pipeta pueden limpiarse
con un algodén empapado de alcohol isopropilico.

Si el procedimiento arriba descrito no eliminase el traba-
jo incorrecto de la pipeta hay que enviarla al servicio téc-
nico HTL.

Antes de enviar la pipeta al servicio técnico, asegurese
que la misma no esté contaminada con sustancias
quimicas agresivas, radioactivas o microbiologicas que
puedan ser peligrosas durante el transporte y la
reparacion. Si es posible, limpie la pipeta.
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10 - JUEGO DE ENTREGA

* la pipeta

* un manual de usuario

* una llave de calibracion

* un portapipetas

* espaciador para la regulacién del expulsor
(para las pipetas LM2 - LM1000)

* abertura del expulsor
(para las pipetas LM2, LM10, LM5000
y LM10000)

* puntas

* pegatinas de identificacion

« filtros (para las pipetas LM5000, LM10000)
* grasa

En la fig. 5 se explica los pasos a seguir para ensamblar
el portapipetas

Ver fig. 3, 4, 6:

: Botdn pulsador

A1: Botén A2: Tornillo
: Rueda de graduacion del volumen
: Cuerpo

: Expulsor de puntas

: Tuerca de conexion

: Pistén

: Espaciador

O-Ring

Junta de Teflén

: Llave de calibracion

: Filtro

: La abertura del expulsor

: Botdn del expulsor

Estos repuestos pueden solicitarse al representante de
HTL, detallando el modelo de pipeta y el nombre del
repuesto.

S SECMXSESTIOMOOD >

Atencion: Siempre que se cambie el émbolo se
calibrara la pipeta de acuerdo con lo senalado en
el apartado 8.
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5 - POBIERANIE CIECZY O DUZEJ GESTOSCI
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9 - USUWANIE DROBNYCH USTEREK
10 - KOMPLETACJA
11 - CZESCI ZAMIENNE

Pipety LAB MATE Soft to rodzina przyrzadéw przezna-
czonych do doktadnego i bezpiecznego odmierzania
i przenoszenia cieczy o dowolnej objetosci w zakresie od
0,1 ul do 10000 ul w zaleznosci od modelu.

Pipety LAB MATE Soft wyposazone sg w cyfrowy licznik
pokazujgcy odmierzang objeto$¢. Ustawiona objetosc
widoczna jest w okienku w rekojesci. Ustawienie objeto$ci
odbywa sig za pomocg pokretta w przycisku pipetowania
(rys. 1A2) lub przez obr6cenie czarnego, zagbkowanego
pokretta nastawy objetosci (rys. 1B) w odpowiednim
kierunku. Zakres pobieranej objetosci pokazany jest na
przycisku pipetowania (rys. 1A1).

Pipety LAB MATE Soft wykonywane sg w 10 modelach
pokrywajgc zakres pojemnosci od 0,1 ul do 10000 pl.
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Symbol pipety Zakres pojemnosci [ul]
LM2 0.1-2

LM10 0.5-10
LM20 2-20

LM50 5-50

LM100 10 - 100
LM200 20 - 200
LM250 50 - 250
LM1000 100 - 1000
LM5000 1000 - 5000
LM10000 1000 - 10000

Przeznaczenie pipet w zaleznosci od pojemnosci.

Pomiar i przenoszenie ilosci $ladowych,

LM2, LM10 dzielenie DNA i okreslanie enzymow.

LM20, LM50, LM100, Pomiar i przenoszenie roztworéw wodnych,
LM200, LM250, LM1000 | kwasow i zasad.

LM5000, LM10000 Pomiar i przenoszenie duzych objgtosci.

Ciecz pobierana jest do koncéwek naktadanych na
pipete, (rys. 1E).

UWAGA: Jednorazowe uzycie koncowki gwarantuje
bezpieczenstwo i eliminuje mozliwo$¢é zanieczysz-
czenia pobieranej cieczy.

Zrzucanie kohcowki utatwia wbudowany w pipete
wyrzutnik, (rys. 1D). Uzywanie pipet z wyrzutnikiem
chroni przed kontaktem z zanieczyszczong koncowka.
tatwy demontaz wyrzutnika pozwala na uzywanie pipet
do wspotpracy z probdwkami o matej Srednicy, a mozli-
wos¢ zmiany jego diugosci pozwala na przystosowanie
pipet do wspotpracy z szerokim asortymentem kon-
cowek.

Regulacja dtugosci wyrzutnika.

- w pipetach o pojemnosci 2-1000 ul (rys. 6A)

Zataczone w pudetku tulejki regulacyjne ,H“ pozwalajg
na zmiane dtugos$ci wyrzutnika o +1mm lub + 2mm.
Standardowo zatozona jest tulejka ,HO0“. Ksztatt
zewnetrzny tulejki pozwala na identyfikacje wielko$ci
zmiany.

- w pipetach o pojemnosci 5000 i 10000 pl (rys. 6B)
Regulacje dtugosci wyrzutnika przeprowadza sie przez
wkrecanie lub wykrecanie trzpienia wyrzutnika za
pomocg wkretaka. W celu wydtuzenia wyrzutnika nalezy
wkretak obraca¢ w kierunku przeciwnym do ruchu
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wskazowek zegara, w celu skrécenia diugo$ci wyrzutnika
wkretak nalezy obraca¢ zgodnie z ruchem wskazéwkami
zegara. Zakres tej regulacji wynosi 5 mm.

Jesli zakres regulacji opisany powyzej (rys. 6B) jest
niewystarczajacy lub wystepujg trudnosci ze zrzucaniem
koncéwek ze wzgledu na zbyt duzag $rednice otworu
wyrzutnika, nalezy na wyrzutnik zatozy¢ zatgczong
naktadke wyrzutnika ,M*, (rys. 6C).

- w pipetach o pojemnosci 2 i 10 ul (rys. 6D)

Pipety w zakresie 2 ul -10 ul mogg wymagac uzycia
naktadki wyrzutnikéw ,M" w celu efektywnego zrzucania
koncowek pochodzgcych od réznych dostawcoéw na
rynku. Naktadke dostgpng w zestawie z pipetg nalezy na-
tozy¢ na zakonczenie wyrzutnika od strony zakonczenia
trzonu tak, aby obejmowata wyrzutnik.

Pipety LAB MATE Soft sg wysokiej jakosci przyrzadem
laboratoryjnym, zapewniajgcym najwyzszg doktadnos$é
i precyzje pomiardw.

Btedy doktadnosci i powtarzalnosci odmierzania cieczy
zalezg od jakosci uzywanych koncowek. Btedy podane
w tabeli uzyskane zostaty przy uzyciu koncéwek HTL. Tylko
te koncowki gwarantujg prawidiowg wspotprace z pipetami
i zapewniajg doktadne i powtarzalne pobieranie cieczy.

Nr Btad Biad

Symbol | katalo- Pojemnos¢ dokf’agl- powtgrz'al- Koncéwka| Kolor
owy [u1] nosci nosci ul trzonu
g [%] [%]

0,2 +12,0 +6,0
LM2 4811 1,0 +27 +13
Max 2,0 +15 +0,7
Min 05 +4,0 +28
LM10 | 4812 50 +1,0 +0,6
Max 10,0 +05 +04
Min 2 +3,0 +15
LM20 | 4813 10 +1,0 +05
Max 20 +0,8 +03
Min 5 +25 +20
LM50 | 4817 25 +1,0 +0,6
Max 50 +0,8 +04
Min 10 +1,6 + 0,80
LM100 | 4814 50 +0,8 +0,24
Max 100 +08 +0,20
Min 20 +12 + 0,60
LM200 | 4815 100 +08 +0,25
Max 200 +0,6 +0,20
Min 50 +1,0 +04
LM250 | 4810 125 +0,8 +0,3 300 ul zielony
Max 250 +0,6 +03

10ul czerwony

200l 26ity
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Min 100 +16 + 0,40

LM1000 | 4816 500 +0,7 +0,20 1000ul | niebieski
Max 1000 +0,6 +0,15
Min 1000 +06 +0,25

LM5000 | 4818 2500 +0,6 +0,20 5000 ! biaty

Max 5000 | *=0,5 +0,15
Min 1000 | %25 +0,6

LM10000| 4819 5000 | *08 +03 10000 ul biaty
Max 10000 | *0,5 +0,2

Btedy doktadnosci i powtarzalnosci zostaty okreslone
przy uzyciu koncoéwek HTL metodg grawimetryczng
z minimum 10-ciu pobran wody destylowanej o tempera-
turze 20=1°C wedfug normy PN-EN ISO 8655.

Konstrukcja pipety umozliwia przeprowadzenie rekali-
bracji przez uzytkownika wg zasad przedstawionych
w rozdziale 8.

2 - USTAWIANIE OBJETOSCI

Trzy liczby ukazane na liczniku nalezy czytac
w kolejnosci od gory do dotu, Dodatkowo na najnizszym
bebnie licznika naniesiona jest skala umozliwiajgca
nastawienie pipety w zakresie dziatki elementarnej
pipety. Przyktady oznaczen czarnych i czerwonych cyfr:

Lm2

Pipety LM2
Czerwone cyfry na dole = 1/100 ul
Dziatka elementarna = 0,002 ul 1,25 pl
LM10 LM20

Pipety LM10, LM20 E
Czerwone cyfry na dole = 1/10 ul czervony
Dziatka elementarna = 0,02 ul 7.5l 12,50 pl

. LM50, LM100 LM200,LM250
Pipety LM50, LM100, (o |
LM200, LM250
Tylko czarne cyfry = ul
Dziatka elementarna = 0,2 ul 754l 125 4l

LIM1000 LM5000

“ czerwony
7
Pipety LM1000, LM5000 E

Czerwone cyfry na goérze - ml 0.75ml 1,25 ml
Dziatka elementarna = 2ul 10 ul
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LM10000

czerwony
Pipety LM10000 czerwony
Czerwone cyfry na gorze - ml 5 |
Dziatka elementarna = 20 ul 75ml

Objetos¢ pipety nastawia sie za pomocg pokretta w przy-

cisku pipetowania (rys.1A2) lub pokretta nastawy objetosci

(rys.1B). Aby uzyska¢ maksymalng doktadno$¢, zgdana

objetos¢ powinna by¢ nastawiana od objetosci wyzszej

przez zmniejszania wskazania licznika.

* Jesli zgdana objetos¢ jest nizsza niz ustawiona na licz-
niku, nalezy obracajgc pokrettem w przycisku pipetowa-
nia (rys.1A2) lub pokrettem nastawy objetosci (rys.1B)
zmniejszy¢ wskazania licznika do wartosci zagdane;j.
Przed osiggnieciem wartosci zadanej nalezy zmniej-
szy¢ predkos¢ obracania pokrettem i zwréci¢ uwage,
aby nie przekroczy¢ nastawianej wartosci.

* Jesli zgdana objetos¢ jest wyzsza niz ustawiona na licz-
niku, nalezy obracajgc pokrettem w przycisku pipeto-
wania lub pokrettem nastawy objetosci zwiekszy¢
wskazania licznika do wartosci przekraczajgcej zgdang
objeto$é o okoto 1/3 obrotu najnizszego bebenka.
Nastepnie, powoli krecac pokrettem zmniejszy¢ nastawe
do zadanej, zwracajgc uwage, aby jej nie przekroczyc.

W przypadku przekroczenia zgdanej wartosci, proces

nastawy powinien by¢ powtérzony. Zgdana objetos¢

powinna byé zawsze nastawiana od objeto$ci wyzszej
przez zmniejszania wskazania licznika.

3 - POBIERANIE | WYDAWANIE CIECZY

Na trzon pipety nalezy zatozy¢ koncowke. Sposob wy-
brania odpowiedniej korcowki opisany jest w rozdziale 6.
Zaktadajgc koncowke nalezy docisng¢ jg mocno do
trzonu ruchem obrotowym. Zapewni to hermetyczny
kontakt koncéwki z trzonem.

UWAGA: Nigdy nie nalezy pobiera¢ cieczy do pipety
bez zatozonej koncowki!

Pobieranie cieczy

Przycisk dozowania nalezy wcisng¢ az do pierwszego
oporu, (rys. 2A).

Trzymajac pipete pionowo nalezy zanurzy¢ koncowke w
pobieranej cieczy. Gieboko$¢ zanurzenia koncowki
zalezy od modelu pipety.
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Symbol pipety

Giebokos$¢ zanurzenia (mm)

LM2 =<1

LM10 <1
LM20, LM50, LM100 2+3
LM200, LM250, LM1000 2+3
LM5000 3+6
LM10000 5+7

W celu pobrania cieczy nalezy powolnym, ptynnym
ruchem zwolni¢ przycisk pipetowania, (rys. 2B). Przed
wyjeciem koncowki z pobieranej prébki nalezy odczekac
okoto 1 sekunde.

Przy zanurzeniu koncéwki na mniejszg gtebokos¢ niz zale-
cana lub przy szybkim zwolnieniu przycisku pipetowania
do koncowki moze zosta¢ pobrane powietrze.

UWAGA: Nie nalezy dotyka¢ zuzytej koncowki.

Wydawanie cieczy

* Trzymajac pipete odchylong od pionu pod katem od 10
do 40 stopni nalezy przytozy¢ koniec koncowki do
Scianki naczynia.

* Nastepnie powolnym, ptynnym ruchem nalezy wcisngé
przycisk az do pierwszego oporu powodujgc wydanie
cieczy, (rys. 2C).

* Po uptywie okoto sekundy nalezy docisng¢ przycisk do
konca w celu usunigcia z koncowki pozostatosci
cieczy, (rys. 2D).

* Trzymajac przycisk wcisnigty do oporu wyjg¢ pipete
przesuwajgc koncowke po sciance naczynia.

* Nastgpnie nalezy zwolni¢ przycisk pipetowania do
pozycji poczatkowej, (rys. 2E) i zrzuci¢ koncéwke
wciskajgc przycisk wyrzutnika, (rys. 2F).

UWAGA: Jezeli zmieniasz dozowang ciecz pamietaj,

koniecznie wymien koncéwke na nowa.

Filtry

W pipetach 5000 ul i 10000 ul zastosowano wymienny
filtr zamontowany w gniezdzie w dolnej czgsci trzonu
(rys. 3L). Filtr ten zabezpiecza przed dostaniem sie
pobieranej cieczy do wnetrza trzonu i tym samym przed
zanieczyszczeniem wnegtrza trzonu i nurnika.
Zastosowanie filtra jest wazne zwtaszcza przy pobieraniu
i wydawaniu duzych objetosci cieczy.

W przypadku zamoczenia filtra przy pobieraniu cieczy,
nalezy wymieni¢ go na nowy.
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4 - PRZEPLUKIWANIE

Podczas pipetowania cieczy o gestosci wigkszej lub
napieciu powierzchniowym mniejszym niz woda (np.
surowice lub rozpuszczalniki organiczne), warstwa
cieczy osiada na wewnetrznej Sciance koncéwki. Warstwa
ta moze by¢ zrodtem btedu pomiaru. Poniewaz objgtos¢
tej warstwy pozostaje w przyblizeniu stata podczas kolej-
nych pipetowan z tg sama korncowka, bfedu tego mozna
unikng¢ tworzac takg warstwe przed pierwszym pipeto-
waniem. W tym celu nalezy wykonac¢ jeden petny cykl
pipetowania danej cieczy do tego samego naczynia. Po
takim postgpowaniu warstwa cieczy znajdzie sie¢ w kon-
céwce zapewniajgc lepszg doktadnos$¢ i powtarzalnos$c
kolejnych pipetowan.

5 - POBIERANIE CIECZY O DUZEJ
GESTOSCI | LEPKOSCI

Podane w specyfikacji wartosci btedéw doktadnosci

i powtarzalnosci pipetowan okreslone zostaty przy

pipetowaniu wody destylowanej. Przy pipetowaniu

ptynow, ktérych wiasciwosci fizyczne takie jak gestosé,

lepko$¢ czy napiecie powierzchniowe znacznie roznig

sie od wtasciwosci wody, moze okazaé si¢ konieczne

skompensowanie ustawienia objgtosci.

Normalnie, btad wynikajacy z gestosci i lepkosci cieczy jest

pomijalny, jezeli pipetowania dokonano powoli i ostroznie.

Najwazniejsze jest tu na tyle powolne pipetowanie, aby

ciecz mogta powoli nadgzy¢ za zmieniajgcym sie cisnie-

niem. W tym celu nalezy kazdorazowo odczeka¢ co naj-

mniej dwie sekundy po pobraniu i wydmuchaniu cieczy,

nie zmieniajgc w tym czasie potozenia pipety.

W wyjatkowych wypadkach jezeli ten sposéb poste-

powania nie zapewni otrzymania doktadnych wynikéw

w pracy pipetg nalezy:

* ustawi¢ pokrettem na pipecie objetos¢ do pobrania i po-
bra¢ ciecz,

* zwazy¢ pobrang objetos¢ cieczy,

¢ nastepnie obliczy¢ wartos¢ nowej nastawy objetosci
wedtfug nastepujgcego wzoru:

Nowa nastawa = 2 x wielko$¢ nominalna (objetos¢ do pobrania) -

m - masa pobieranej cieczy przy pierwszym pipetowaniu

m
Y
Y - gestosc pobieranej cieczy
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Schemat ten nalezy powtérzy¢ w celu wyeliminowania
ewentualnych btedéw. Warto$¢ poprawki - czyli réznicy
pomiedzy wartoscig objetosci ustawionej na pipecie
a rzeczywistg objetoscig pobierang mozna zanotowac
w celu wykorzystania przy pozniejszym pipetowaniu tego
samego plynu.

6 - KONCOWKI DO PIPET HTL

Koncéwki HTL wykonane sg w nadzorowanym procesie
produkcyjnym z najwyzszej jakosci polipropylenu co
pozwala na uzyskanie najwyzszej jakosci wyrobu.
Jako$¢ ta gwarantuje prawidtowg wspotprace z pipetami
LAB MATE Soft i zapewnia doktadne i powtarzalne
pobieranie cieczy.

Btedy doktadnosci i powtarzalnosci pipet LAB MATE Soft
zostaly wyznaczone przy uzyciu koncowek HTL. Zmiana
kohcowek na kohcowki o nizszej jakosci moze
spowodowac¢ pogorszenie dokfadnosci i powtarzalnosci
pobierania.

Koncéwki 10

Koncowki uzywane do pobierania cieczy o objgtosci od
0,1 do 10 ul.

Stosowane do pipet typu LM2, LM10 wyposazonych
W czerwony przycisk pipetowania.

Koncéwki 200

Koncowki uzywane do pobierania cieczy o objetosci od
2 do 200 pl.

Stosowane do pipet typu LM20, LM50, LM100 i LM200,
wyposazonych w zétty przycisk pipetowania.

Koncéwki 300

Koncéwki uzywane do pobierania cieczy o objetosci od
50 do 250 ul. Stosowane do pipet typu LM250, wyposa-
zonych w zielony przycisk pipetowania.

Koncéwki 1000

Koncowki uzywane do pobierania cieczy o objetosci od
100 do 1000 pl.

Stosowane do pipet typu LM1000, wyposazonych w nie-
bieski przycisk pipetowania.

Koncéwki 5000

Koncéwki uzywane do pobierania cieczy o objetosci od
1000 do 5000 pl.

Stosowane do pipet typu LM5000, wyposazonych w biaty
przycisk pipetowania.

68




— LABVIRTE,q

POLSKI

Koncéwki 10000

Koncéwki uzywane do pobierania cieczy o objetosci od
1000 do 10000 pl.

Stosowane do pipet typu LM10000 wyposazonych w biaty
przycisk pipetowania.

7 - WSKAZOWKI EKSPLOATACYJNE

Przestrzeganie ponizszych wskazéwek zapewnia
dokfadne i powtarzalne pobieranie cieczy.

* Ruch przycisku pipetowania w czasie pobierania i
wydawania cieczy powinien by¢ wolny i ptynny.

* Gtebokos$¢ zanurzenia koncowki w pobieranej cieczy
powinna by¢ mozliwie mata i stata w trakcie pobierania.

* Pipeta w czasie pracy powinna byc¢ trzymana pionowo.

» Koncowke nalezy wymieni¢ na nowg jezeli zmienia sie
dozowang ciecz.

* Koncowke nalezy wymieni¢ na nowg jezeli pozostajg
w niej widoczne krople cieczy.

» Kazda nowa koncéwka powinna zostac przeptukana.

* Pobierana ciecz nie powinna dosta¢ sie do wnetrza
trzonu pipety. Aby to zapewni¢:

- Wciskaj i zwalniaj przycisk pipetowania wolno i ptynnie.

- Nie odktadaj pipety jezeli w koncéwce znajduje sie
ciecz.

- Nie odwracaj pipety.

*Nie nalezy ustawia¢ pojemnos$ci poza nominalne
wielkosci.

* Przed pobieraniem cieczy o temperaturze réznej od
temperatury otoczenia zaleca sig¢ kilkakrotne przeptu-
kanie koncowki pobierang ciecza.

* Nie nalezy pobiera¢ cieczy o temperaturze powyzej
70°C.

* Po zakonczeniu pobierania kwasow i agresywnych
roztworow zaleca si¢ odkrecenie trzonu pipety i prze-
mycie nurnika, uszczelki i trzonu wodg destylowana.
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8 - REKALIBRACJA

Pipety HTL s3 kalibrowane metodg grawimetryczng, przy
uzyciu koncowek HTL i wody destylowanej, w tempera-
turze 20+1°C zgodnie z normg PN-EN ISO 8655.

W przypadku stwierdzenia w trakcie uzywania pipety, ze
btad doktadnosci (rdéznica migdzy rzeczywistg objetoscig
pobierang a objetoscig nastawiong) przekracza dopu-
szczalng wartos$¢ podang w tabeli w rozdziale 1, nalezy
przeprowadzi¢ rekalibracje pipety.

Przed przystgpieniem do rekalibracji nalezy sprawdzic¢
czy przy wyznaczaniu btedu zostaty spetnione ponizsze
warunki:

 temperatura otoczenia, pipety, koncéwek i wody byta
jednakowa,

* gesto$¢ uzywanej cieczy byta zblizona do wody desty-
lowanej,

* stosowana byta waga o odpowiedniej czutosci,

Sprawdzana objetos¢ [ul] Czutos$¢ wagi [mg]
0,1-10 < 0,001
10 - 100 =0,01
> 100 =<0,1

* uwzgledniony zostat przelicznik mg/ul,
« spetnione zostaty wymagania podane w rozdziatach 3 7.

Jezeli powyzsze warunki zostaty spetnione a btgd do-
ktadnosci dla wybranej pojemnosci podanej w rozdziale
1 przekracza wartos¢ dopuszczalng nalezy przeprowadzi¢
rekalibracje pipety.

Rekalibracje mozna wykonaé tylko w zakresie jednego
pefnego obrotu klucza w lewga lub w prawg strone.

Warunki przeprowadzenia rekalibraciji:

e Temperatura otoczenia, pipety, koncowki i cieczy
powinna by¢ w granicach 20-25°C i stabilizowana w
trakcie wazenia w granicach +0.5°C,

* Pomiary nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu wody desty-
lowanej,

» Czuto$¢ wagi powinna by¢ odpowiednia do sprawdza-
nej pojemnosci.

Sposoéb przeprowadzenia rekalibraciji:

e Ustawi¢ objeto$¢ dawki w zalezno$ci od pojemnosci
pipety zgodnie z ponizszg tabela.
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Zmiana objetosci
Zakres’ . | Objeto$¢ | Dopuszczalne przy 'pefnym
Symbol pojemnosci nastawiana|  wartosci ObFOC'e k_Iucza
pipety [ul] [ul] kalibracyjnego
[ul] AV [ul]
(24 dziatki)
LM2 01-2 0,2 0,176 - 0,224 0,06
LM10 0,5-10 0,5 0,48 - 0,52 0,33
LM20 2-20 2 1,94 - 2,06 0,63
LM50 5-50 5 4,875-5,125 2,50
LM100 10 - 100 10 9,84-10,16 2,50
LM200 20 - 200 20 19,76 - 20,24 6,30
LM250 50 - 250 50 49,5-50,5 6,30
LM1000 100 - 1000 100 98,4 - 101,6 25,00
LM5000 | 1000 - 5000 | 1000 994 - 1006 125,00
LM10000 |1000-10000| 1000 975 - 1025 250,00

» Wykona¢ pie¢ pobran, wazac je za kazdym razem i obli-
czy¢ $rednig wartos¢ tych pobran.

* Obliczy¢ $rednig pobierang objeto$¢ w ul mnozgc $red-
nig warto$¢ pobran [mg] przez wspotczynnik gestosci
wody destylowanej [ul/mg] zalezny od temperatury
i ci$nienia wg tabeli.

Cisnienie [kPa]
Temperatura [°C]

95,0 101,3 105,0
20 1,0028 1,0029 1,0029
21 1,0030 1,0031 1,0031
22 1,0032 1,0033 1,0033
23 1,0034 1,0035 1,0036
24 1,0037 1,0038 1,0038
25 1,0039 1,0040 1,0040

Jesli érednia objetos¢ pobierana przekracza dopuszczalne

wartosci nalezy:

* Zdja¢ przycisk pipetowania, (rys. 4A),

Uwaga: Przycisk pipetowania sktada sie z dwéch
czesci: pokretta (rys. 1A2) i przycisku (rys. 1A1). Po
zdjeciu przycisku obie czesci ulegaja roztagczeniu.

* Trzymajac pokretto nastawiania objetosci tak, aby
zabezpieczy¢ je przed obrotem, wtozy¢ klucz kalibra-
cyjny w kanatki wkreta kalibracyjnego, (rys. 4B).

* Przekreci¢ klucz zgodnie ze wskazowkami zegara dla
zmniejszenia wielkosci pobieranej, lub przeciwnie do
wskazowek zegara dla zwiekszenia wielkosci pobiera-
nej, (rys. 4C). Jeden petny obrot klucza kalibracyjnego
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zmienia pobierang objetos¢ pipety o wartoéci AV
podane w tabeli.

* Wyja¢ klucz kalibracyjny i zatozy¢ przycisk pipetowania,
(rys. 4D). Przycisk pipetowania zmontuj zaktadajgc
natrzpien najpierw pokretto (rys. 1A2) a nastgpnie przy-
cisk (rys. 1A1).

Wyznaczy¢ $rednig pobierang objetos¢. Objetos¢ srednia

powinna miescic si¢ w obszarze dopuszczalnych wartosci

podanych w tabeli. Jesli objeto$¢ ta przekracza podane
wartosci, rekalibracje nalezy powtorzyc¢.

W przypadku pipetowania ptynéw, ktérych wtasciwosci

fizyczne znacznie roznig sig¢ od wtasciwosci wody nalezy

postepowac zgodnie z rozdziatem 5.

Wiecej informacji na temat kalibracji znajduje sie na

stronie www.htl.com.pl

9 - USUWANIE DROBNYCH USTEREK

Jezeli stwierdzisz nieprawidtowg prace pipety sprawdz
przyczyne i usuh usterke. Usuwajgc usterke postepuj
w kolejnosci podanej w instrukciji. Wymiane elementow
na nowe traktuj jako ostateczno$¢, ktéra przy praw-
idtowej eksploatacji pipety nie powinna sie zdarzy¢.
W koncéwce zostajg krople cieczy.
* Zbyt szybkie oproznianie koncowki.
Zwolnij predkosé wciskania przycisku pipetowania.
* Zwiekszona zwilzalnos¢ koncowki spowodowana
wielokrotnym uzyciem.
Wymien koncéwke na nowa.
W cieczy pobranej do koncéwki pojawiajg sie peche-
rze powietrza.
* Mata gtebokosc zanurzenia koncowki.
Zanurz koncoéwke gtebiej zgodnie z instrukcjg.
» Konncowka stabo wcisnigta na trzon pipety.
Wcisnij koncowke mocniej.
» Koncowka uszkodzona lub wielokrotnie uzywana.
Wymien koncéwke na nowa.
Pipeta nieprawidtowo pobiera lub ciecz wycieka z kon-
cowki.
» Koncowka stabo wcisnigta na trzon pipety.
Wcisnij koncowke mocniej.
» Odkrecona nakretka mocujgca trzon (rys. 3F).
Dokrec¢ nakretke mocujgcg trzon.
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* Peknigcie lub zarysowanie powierzchni uszczelniajgcej
trzonu.
Wyciagnij wyrzutnik, odkre¢ nakretke mocujgcyg
trzon, sprawdz trzon i zespot nurnika. Wymien
uszkodzone czesci (patrz rozdz. 11), zmontuj pipete
dokrecajgc nakretke.
W pipetach LM2, LM10 i LM20 uszkodzenie trzonu
moze pociggng¢ za sobg uszkodzenie zespotu nurnika.
Wymien uszkodzone czesci (patrz rozdz. 11), zmontuj
pipete dokrecajac nakretke.
Aby wyjaé wyrzutnik w pipetach LM5000 nalezy
zdjgcé przycisk wyrzutnika (rys. 3N) i za pomocg
wkretaka wykrecié wyrzutnik obracajgc wkretak
w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara.

e Uszkodzenie nurnika lub uszczelki pipety spowo-

dowane dtugotrwatym pobieraniem agresywnych
cieczy.
Rozkreé pipete jak wyzej. Wymien zesp6t nurnika,
uszczelke i O-ring (patrz rozdz. 11). Umyj wnetrze
trzonu wodg destylowang i wysusz. Uszczelke i O-ring
nasmaruj smarem dotgczanym do kazdej pipety.
Wymiana nurnika wymaga rekalibracji pipety.
W pipetach LM2, LM10 nalezy zwréci¢ uwage, aby
elementy smarowane, byly pokryte réwnomiernie,
minimalng ilosScig smaru.

* Nieprawidtowe zmontowanie pipety.

Rozmontuj pipete i zmontuj ponownie zachowujgc
prawidtowg kolejnos¢é montazu (rys. 3).
* Brak smaru na elementach uszczelniajgcych.
Zdejmij wyrzutnik . Odkre¢ nakretke mocujgcg trzon,
wyjmij trzon, zespd6t nurnika, uszczelke i O-ring.
Wyjete czesci umyj w wodzie destylowanej i wysusz.
Wewnetrzne powierzchnie uszczelki i O-ringu
nasmaruj lekko smarem dotgczanym do kazdej
pipety. Zmontuj pipete w odwrotnej kolejnosci.
 Zanieczyszczenie wnetrza pipety spowodowane dtugo-
trwatym pobieraniem cieczy agresywnych chemicznie
lub zalaniem wnetrza pipety.
Wyciagnij wyrzutnik, odkre¢ nakretke mocujgcg trzon,
wyjmij trzon, zespot nurnika, uszczelke i O-ring.
Wyjete czesci umyj w wodzie destylowanej i wysusz.
Wewnetrzne powierzchnie uszczelki i O-ringu nas-
maruj lekko smarem. Zmontuj pipete ponownie.

Uwaga: Trzon, nakretka mocujgca trzon, wyrzutnik,
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zespot nurnika, uszczelka i O-ring moga byé jatowione
w autoklawie w temperaturze 121°C przez 20 minut
pod cisnieniem 1 bar.

Trzony pipet 5000 i 10000 nalezy autoklawowa¢ bez
filtra.

Rekojes¢ i zewnetrzne czesci pipety mozna czyscié
tamponem nasyconym alkoholem izopropylowym.
Jezeli wykonanie opisanych wyzej czynnosci nie usunie
nieprawidfowej pracy pipety wyslij ja do serwisu HTL.
Przed wysytkg upewnij sie czy pipeta nie jest zanie-
czyszczona agresywnymi odczynnikami chemicznymi,
radioaktywnymi, mikrobiologicznymi stanowigcymi
zagrozenie podczas transportu i naprawy. W miare
mozliwosci oczys¢ pipete.

10 - KOMPLETACJA

Pipety dostarczane sg w nastepujgcym skompletowaniu:
* Pipeta
¢ Instrukcja obstugi
* Klucz kalibracyjny
* Statyw do pipet
* Tulejki regulacyjne wyrzutnika
(do pipet LM2-LM1000)

* Nasadka wyrzutnika
(do pipet LM2, LM10, LM5000 i LM10000)

» Koncowki

* Nalepki identyfikacyjne

* Filtry (do pipet LM5000, LM10000)

* Smar

Schemat montazu statywu pokazany jest na rysunku 5.
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11 - CZESCI ZAMIENNE

Czesci zamienne do pipet LAB MATE Soft pokazane na
rysunku 3, 4i 6:

A: Przycisk pipetowania
A1: Przycisk A2: Pokretto
: Pokretto kalibracyjne
: Trzon
: Wyrzutnik
Nakretka mocujgca trzon
: Zespot nurnika
: Tulejki regulacyjne
O-ring
Uszczelka
: Klucz kalibracyjny
: Filtr
: Nasadka wyrzutnika
: Przycisk wyrzutnika
Zamawiajac czesci zamienne do pipety nalezy okresli¢
typ pipety, jej numery katalogowy, numer seryjny oraz
podac¢ nazwe zamawianej czesci.

S EMNXSETIOMOOW

UWAGA: Wymiana zespofu nurnika wymaga przepro-
wadzenia kalibracji pipety zgodnie z rozdziatem 8.

75

76




PYCCKUM

— LABVIRTE,q

COLEPXEHUE

1 - BBEAEHME
2 - BbIBOP M1 YCTAHOBKA OB BbEMA
3 - HABOP U BbIlMYCKAHME XXMOKOCTH
4 - NMPOMbIBKA
5 - HABOP XXMAKOCTW NOBbLILLEHHOW BASKOCTU
6 - HAKOHMEYHWKU HTL
7 - YKASAHMA MO SKCIITYATALIMN
8 - KANIMBPOBKA
9 - YCTPAHEHWME MEJTKUX JEPEKTOB
10 - KOMIMJIEKTALUMA
11 - BAMNACHbIE YACTU

1 - BBEAEHUE

LAB MATE Soft - 310 nunetku nepemeHHoro obbema
OnA [o3npoBaHuA xuakoctu B npegenax 0,1 oo 10000
MK B 3aBUCMMOCTH OT MOAENM.

Munetkn LAB MATE Soft ocHaweHbl uMdpoBbLIM
CUETUMKOM, CUWTLIBAIOLLIMM OTMEPAEMYIO [O3Y XMOKOCTU.
OTmepAemMbIi 06beM BUAEH B OKOLLKE PYKOATKW MUNETKH.
M3meHeHne o6bema AOCTMraeTcA myTem nosopoTa BO-
poTKa B KHOMKe nunetuposaxna (puc. 1A2), nnbo nytem
BPALLEHWA B HY)KHOM HanpasneHnM YépHoro kanvbposa-
HOro BOpOTKa perynuposaHna obbema (puc. 1B). Anana-
30H 06BEMOB, KOTOPbIE MOXHO OTMEPMBATL C NMOMOLLBIO
nuneTkn, o603HaYeH Ha Knasule NMNeTUPOBaHHA,
(puc. 1A1). Nunetkn LAB MATE Soft nsrotasnusatotca
B 10 mozenax B npegenax o6bema ot 0,1 mkn o 10000 Mk
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Tvn nuneTkun O6bem [mkn]
LM2 0.1-2

LM10 0.5-10
LM20 2-20

LM50 5-50

LM100 10 - 100
LM200 20 - 200
LM250 50 - 250
LM1000 100 - 1000
LM5000 1000 - 5000
LM10000 1000 - 10000

MpenHasHaueHwe NUMNEeToK B 3aBUCMMOCTHU OT 0Obema.
M3aMepeHme, NepeHoc, Manbix KONMUecTs,
nenenve [1IHA v onpeaenexHue hepmMeHToB.

LM20, LM50, LM100, M3mepeHue, NepeHoc, BOAHbIX, KUCTIOTHbIX
LM200, LM250, LM1000 | # LwenouHbIx pacTBOpOB.

LM2, LM10

LM5000, LM10000 M3mepeHue, nepeHoc 60nbLUMX 06BEMOB.

Xnokoctb HabupaeTcA B HaKOHEUHWKM, OAeBaemble Ha
nuneTtkn. OgHokpaTHoe ynotpebrneHne HaKOHEUYHUKOB
rapaHTupyet 6e30MacHOCTb M UCKOUYAeT BO3MOXHOCTb
3arpA3HeHnA HabMpaeMowm >XXMAKOCTH.

CbpacbiBaHWe HaKOHEUHWKOB obreryaeTt copachkiBaTensb,
BMOHTMPOBaHHLIK B nuneTky. [NpumeHeHne copachl-
BaTenA MO3BONAET M30exaTb KOHTaKTa C 3arpA3HeHHbIM
HaKOHEUHMKOM.

C6pacbiBaTenb HAKOHEUHUKOB MOXHO CHATb C MUMETKM,
obrneruans TakMm 06pa3oM Habop XMAKOCTU M3 ANMHHBIX
Npo6upoK C ManbIM AMaMeTpoM. M3MeHeHue ANuHbI
cbpacbiBaTena No3BonAeT MCNonb3osaTe B paboTe
60nbLUIOM aCCOPTUMEHT HAKOHEUHMKOB.

Perynuposauue AJNUHbI c6pacb|BaTenﬂ HaKOHeYHUKa.

- B rurieTkax eMkocTbto 2-1000 mkr1 (puc. 6A)
Mpunaraemble K ynakoBKe MUMNETKW nnactMaccosble
BTYNKWU perynatopbl ,H” NO3BONAOT HAa U3MEHEHHne
LAnvHbl copacbiBatena Ha +1 MM unn +2 MMm. BHewHAA
opma BTYNKW MO3BONAET UAEHTUMULMPOBATL BEMUUMHY
N3MEHEHWA.

- B nuneTkax eMkocTbro 5000 n 10000 mki (puc. 6B)

PerynupoBky onuHbl cOpackiBaTena BbIMOHAEM MyTeM
BBWMHUMBAHWA WU BbIBUHUMBAA CTEPXXHA cOpackiBarens
OTBEPTKOMW. AnA yanuHeHuA cOpacbiBaTena crneayet
noBopauMBaThk OTBEPTKY MPOTUB UACOBOM CTPESKM, a AnA
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COKpalLEeHWA ANWHbl cOpackiBaTena - NoBopauyvnBaTb
OTBEPTKY MO yacoBoW cTpenke. lNpenensl Takou
perynuMpoBKM COCTaBMAKT 5 MM.

Ecnu Bbllweon1caHHbIM MeToA, HACTPOWKK copackiBaTena
oKasancA HefoCTaTOUHbIM UMW AMaMeTp OTBEPCTUA
cbpacbeiBaTtena CNWWKOM BEMWK ANA TOro, 4toObl
cOpOCUTL HAKOHEUYHMK, HEOOXOAMMO HageTb Ha
cbpacbiBarenb Hacaaky “M”, (puc. 6C).

- B iuneTkax emkocto 2-100 Mk (puc. 6D)

Munetkv B ananasoxe 2 ul - 10 ul moryT Tpebosarb npume-
HeHuA Hacaaku axekTopos "M" ana adhhekTMBHOro copa-
CbIBAHMA HAKOHEUHMKOB, MOCTaBMAEMbIX Ha PbIHOK pas-
NWYHBIMK NOCTaBLUMKaMK. Hacaaky, KoTopaA Haxo4MTCA
K KOMMnekTe C NUNeTKOM, cneayeT HaAeTb Ha KOHUMK
9KEKTopa CO CTOPOHbI KOHLIA LITOKa Takum obpasom,
uToGbI HacadKa OxBaTblBana 3XXeKTop.

Munetkn LAB MATE Soft - nprubopbl BLICOKOro KauecTsa,
obecneumBaroLLme BbICOKYK TOUHOCTb A03MPOBaHMUA.

OWwmMBKM TOUHOCTM WM BOCTPOU3BOAMMOCTH [,03UPOBaHUA
>XMAKOCTW 3aBWUCAT OT KauecTBa NPMMEHAEMbIX HaKo-
HeuHnkoB. OWwKBKM NpuMBeEHbl B Tabnuue 1 onpe-
[OeneHbl Npu NoMoLM HakoHWeuHnkoB HTL. Tonbko atu
HaKOHEUYHUKW rapaHTUPYHT TOUHOCTb Npu paboTte ¢ nu-
neTkamu, a Takxe obecrneuvBatoT BOCNPOU3BOAMMOCTb
[031POBAHMA XXMUOKOCTH.

TexHuueckue napameTpbl

Owmubka
Tun Ne no 06bem Owmbka BOCMPOU3BO Tun LiseT
TOYHOCTH HaKoHeu-
nUNeTku (karanory| (Mkn) AMMOCTH KOHyca

[%] HUKa

[%]
02| =120 +6,0
LM2 4811 10/ =27 +13
Makc. 2,0| =15 +0,7
MuH. 05| 4,0 +28
LM10 4812 50 =10 +0,6
Makc. 10,0 =0,5 +04
MuH. 2 =30 +15
LM20 4813 10| =1,0 +05
Makc. 20| +0,8 +0,3
MuH. 5 +25 +20
LM50 4817 25| =10 +0,6
Make. 50| 08 +04
MuH. 10| =16 +0,80
LM100 4814 50| =08 +0,24
Make. 100| +0,8 +0,20
MuH. 20| =12 + 0,60
LM200 4815 100 =08 +0,25
Make. 200| +0,6 +0,20

10ul  |KpacHbIi1

200l | xenTbIv
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MuH. 50| =10 | =04
LM250 | 4810 125| +08 | *03
Makc. 250| +0,6 +0,3
MuH. 100 =16 | =040
LM1000 | 4816 5000 +07 | +0,20 10004l | ronyGo
Makc. 1000| =06 | =0,15
MuH. 1000| +06 | =025
LM5000 | 4818 2500 +06 | +0,20 5000l

300ul | 3eneHbIn

CBeTIo-

Makc. 5000| =05 | =015 cepain

Man. 1000 25 | =06 S

LM10000| 4819 5000| 08 | =03 10000 0
cepblit

Makc.10000| +0,5 +0.2

Ownbkn TOYHOCTM M BOCMPOM3BOAMMOCTM ObINu
onpeperneHsl NpuM UCMONb30BaHMU HakOHeuHnkoB HTL
rpaBuMuTpUyeckum mMetogom no 10 ot6opam nNpob
OMCTUNNMPOBaHHOM BoAbl Npu Temneparype 20+1°C,
B COOTBETCTBUM CO cTaHaapTom EN ISO 8655.
KoHCcTpyKumMA nunetkn obecneumBaeT BO3MOXHOCTb
nonb3oBaTento NPOBECTU ee KanMOpPOBKY B NopAnke,
npuseneHHOM B pasgaerne 8.

2 - YCTAHOBKA OB bEMA

Tpy uMdpbl, yka3aHHble Ha CUETUMKE, HYXKHO OTUMTbI-
BaTb MO NOPAAKY CBEpXy BHW3. [lONOMHWTENbLHO, Ha
CaMOM HUXXHEM BalniMkKe CUeTUMKa HaHeceHa Likana,
no3BOMAlOLWAA YCTAHOBKY B npegenax AereHud
SMEMEHTapHON MUMNETKM.

Mpumepbl 0603HAUEHUI KPACHBIX M UEPHBIX LMAP:
LM2

Munetkn LM2
KpacHsle uudphl B KoHUe = 1/100 Mkn

Llena nenexua = 0,002 mkn 1,25 wkn

LM10 LM20
Munetkn LM10, LM20 2|
KpacHble umdopbl B KoHUe = 1/10 Mkn Kpachbi
Llena penenuna = 0,02 mkn 75K 1250 mkn

LM50, LM100 LM200,LM250
Munetkn LM50, LM100, LM200, [0 ]

LM250
Tonbko uepHble UMdPbl = MK [ 5 |

LleHa penenna = 0,2 Mkn 75 mkn 125 Mkn
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LIM1000 LM5000

| 0 | kpachsii
Munetkn LM1000, LM5000 5 |
KpacHble unpbl Ha BEpXy = M 0.75 un 1,25 wn
LleHa penexua = 2Mkn 10 mkn

LN10000

KpaCHbIA
Munetkn LM10000 KpacHbi
TonbKo YepHble UmMdpbl = MA

Llena penexua = 20 mMkn 75 un

EMKOCTb NUMNETKM perynupyeTcA C MOMOLLBIO PyUKKU-BOPOT-
Ka, pacrono)KeHHOW B KHOMKe nunetupoBaHna (puc.1A2)
nnb0o pyuKM YCTaHOBKKM eMKOoCTH (puc.1B). Utobbl A0CTUUbL
MaKCHUMarnbHOW TOUHOCTH, HY>XHaA eMKOCTb AOIKHa ycTa-
HaBnMBaTbCA HauMHaA ¢ 6onee BbICOKOW, MyTEM yMEHbLLe-
HWA NOKa3aHWM CUeTumKa.

* ECnu Hy>XHaA eMKOCTb HUXXE YCTaHOBIIEHHOM Ha cue-
TUMKe, NOKa3aHUA cueTumka HeoOX0OAMMO YMEHbLUUTL
[0 MOMNyYEHWA HY>KHOrO 3HAYEHWA, Bpallaa AnAa 3Toro
pPYyUKy-BOPOTOK KHOMKK NunetupoBaHua (puc. 1A2)
nnbo perynATopa yctaHoBkKn obbema (puc.1B). Mepen
[OCTUXKEHUEM HY>KHOTO 3HAUEHWA, CKOPOCTb BpaLLeHuWA
pYUKM crieayet YyMeHbLUWTb, UTOObI CryyaHo He nporny-
CTWUTb YCTaHaBMMBAEMOE 3HAUEHUE.

*Ecnu HY>XXHaA eMKOCTb Bbllle yCTaHOBJ'IeHHOl;I Ha
CUeTuMke, NokasaHuA cueTumka cnenyet yBenuuntb A0
3HAUEHMA, MPEBLILLAIOLLETO HYXXHYKO EMKOCTb Ha OKONO
1/3 obopoTa HMXHero 6apabaHa, Bpalwas ana aToro
PYUKy-BOPOTOK KHOMKK MUMNeTMpoBaHMA NnMbo peryna-
TOpa yCTaHOBKM o6bema. 3atem, NyTemM MeAneHHOro
BPALLEHWA PYyuYKM, CKOPOCTb YCTAaHOBKW HEOOXOAMMO
NOCTeNneHHO yMeHblaTb, TakK yTobbl HE nponycTuUTb
HY>KHOE 3HaUEHMeE.

B cnyyae npesBbIWEeHNA HY)XHOro 3HaydeHuA, npouecc
yCTaHOBKHU crnefyeT NOBTOPUTb. Hy)KHaH eMKOCTb AO0ImKHa
BCcerga ycrtaHaBnuBatbCA UCXO04A U3 60ree BbICOKOMW,
nyTem yMeHbLleHUA nokasaHuiM cueTumka.

3 - HABOP U BbINMYCKAHUE XKWOKOCTW.

Ha KoHyC nuneTku Hy)XHO HapeTb HakoHeuHWK. Cnocob
noabopkn HaKOHEUHWKOB OMMCAHO B pasaene 6.
HakoHeuUHWK Hy)XHO HaZeTb Ha KOHYC MUMeTKW Bpalla-
TeNnbHbIM ABUXXEHUEM, CUMbHO Npuxuman. 1o obec-
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rneuvBaeT repMeTUUHOE COMPUKOCHOBEHWE HAKOHEUHMKA
C MUMNETKOMN.

BHUMAHMUE: He moXXHO HabupaTb >XWAKOCTb
nuneTkon 6e3 HaKOHeUHMKa.

Ha6op >xuakocTu.

Haxkat KHOMKY NuneTku A0 nepBoro ynopa (puc. 2A).
Yoepxusaa NUNeTku BepTUKanbHO, NMOrpy3nTb HaKo-
HEUYHUK B AO3NPYEMYIO XMOKOCTb. [NyOuHa norpy>keHun
3aBMCUT OT MCMNOMb3YEeMOro HaKOHEeYHWKa U BEMUUYMHBI
Habvpaemoro obema.

Tvn nuneTkn Fny6uHa norpy>xeHHA [mm]
LmM2 <1
LM10 <1
LM20, LM50, LM100 2+3
LM200, LM250, LM1000 2+3
LM5000 3+6
LM10000 5+7

MepnneHHO ¥ NnaBHO OTMYCTUTbL KHOMKY MUNETKKU, Habu-
pan XWAKOCTb B HAKOHeuHuK (puc. 2B). Mopoxaats
B TeUeHWe CEeKYHAbl W BbIHYTb HaKOHeuYHuK. [Mpwu
NOrpy>XeHMM HakOHeuHuKa Ha Gonee MenKy, uem
pekomeHayeman rny6euHy, unu npu 6bICTPOM O0CBOBOX-
LEeHUN KHOMKK cOpacbiBaHWA B HAKOHEUYHMUK, MOXeT
NPOV30M1TK 3acackiBaHWe BO3a4yxa.

BHUMAHMUE: Henb3Aa npukKacaTbCA K UCNONb30-
BaHHOMY HaKOHEUHUKY.

BbinyckaHue >XUaKoCTH.

Cnerka HaknoHvs nunetky (Ha 10-40°) Hy>XHO OOTPO-
HYTbCA HaKOHEYHMKOM A0 BHYTPEHHEW CTEHKM cocyAa.
3atem MeaneHHO M NNaBHO HaXaTb KHOMKY A0 ynopa,
YTO NPMBOAMUT K yAaneHuto xuakoctu. (puc. 2C).
MopoxpoaTb B TeueHWe CekyHAabl. [loXaTb KHOMKY
nUNeTkM A0 KOHLA B LEento yaaneHua ocTasliencA
XKMOKOCTU. YOepXXuBaA KHOMKY MUMNETKW, HaxaTon [0
ynopa, BblHYTb HAKOHEUYHWK, MepPeMeLLan ero no CTeHke
cocyna. 3atemM HY>XXHO OTMYCTUTb KHOMKY MUMeTKU A0
nepBOHaYarnbHOM NO3ULIMK U CHATb HAKOHEUYHWK, HaXXUMaa
Ha KHOMKy cOpacbiBatens.

BHUMAHME: Mpu cmeHe HaGupaemMon XXUAKOCTH
Heo0b6X04MMO 3aMEHNTb HAKOHEUHMUK.
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dunbTphbl

B nunetkax 5000 mkn 1 10000 MKN NPUMEHEH CMEHHbIN
UNbTP, MOHTUPYEMbIA B THE34e, B HUXHEN yacTu
kopnyca (puc. 3L). 31oT dhunbTp NpesoxpaHAeT oT
nonagaHuAa Habupaemomn XXMAOKOCTM BHYTPb Koprnyca U
Tem camblM NpefoTBpallaeT 3arpA3HeHne BHYTPEHHEeN
nonocTn kopnyca u nnyHxepa. NpumeHeHne duneTpa
MMEeT OYeHb Ba)KHOE 3HaueHue, 0COOEeHHO npu Habu-
paH1K ¥ BbINyCKaHn1 GOMNbLIMX 0OBLEMOB XXNOKOCTH.

B cnyuae, ecnu unbTp 3amounTCcA Npu HabupaHum
>KMOKOCTH, HEOBX0AMMO €ro 3aMeHUTb HOBbIM.

4 - TIPOMbIBKA

Mpu Mcnonb3oBaHMWM NUNETKU ANA AO3MPOBaHMWA
KOHLEHPUPOBaHHbIX KWCIOT, LEnoYen, a Takke Apyrux
€0KUX XKMOKOCTEN, CNOM 9TUX XMOKOCTEN ocenaeT Ha
BHYTPEHHEN NMOBEPXHOCTM HAKOHEUHUKOB UTO MOXXET
ObITb UCTOUHMKOM OLUIMOOK M3MepeHU. Tak Kak 00beM
CnoeB OCTaeTCA NPUMEPHO NMOCTOAHHbLIM BO BPEMA
cnepyowux paboTt ¢ TEM CaMblM HaKOHEUHUKOM, TO
OLWMOKY MOXXHO yCTpaHWTb. [ina aToro Hy>kHO NMPOBECTH
MOMHbIN UMKN Habopa W yaaneHue XUAKOCTU B OAHOM
M TOM Xe cocypne. lNocne Takon npouenypbl Crnon
XKMOKOCTU ByaeT HaxOAMTbLCA B HAKOHEUHUKe U obec-
NeunT NyuLlyto TOYHOCTb BOCMPOM3BOAUMOCTb B Aallb-
HeMwew paboTe.

ABOP )XM.AKOCTU MNOBbILUEHHON
ASKOCTU

Ecnu BbllleonMCcaHHbIM MeTOL4 B UCKMIOUMTENbHbIX

cnyuyanax He MO3BOMAET MOMYUYNTb TOUHbIX PEe3ynbTaToB,

TO HYXKHO:

* YCcTaBUTb BOPOTKOM Ha nunetke o6beM Habupaemon
XKMOKOCTM U HabpaTb XXMAKOCTb,

* 3aTeEM B3BECUTL 0ObEM HAaOPaHHOM XXMAKOCTH,

*3aTeM BbIUACMWUTL HOBYI BEIIMUMHY YCTaHOBKM
cregyowmm o6pasom:

HoBan ycraHoBka

= 2 X HoMMHarnbHaA 6ennunHa (o6bem Ao oToopa) - m

M - Macca >XWAKOCTU Npu NepBoM 0TOope
Y - BA3KOCTb XXMOKOCTU

BblweykasaHHbIA METOA HY>XHO MOBTOPWUTL ANA ycTpa-
HeHuA oWKBOoK. BennunHa vcrnpasneHui, T. e. pasHuua
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Mexzy BEeNMUMHOM 06bema YCTaHOBMEHHOW Ha MUMETKE,
a [enCTBUTENbHLIM HabpaHHbIM 00BEMOM, MOXHO 3arnu-
caTb U UCMONb30BaTh B AanbHewnwwen padoTe ¢ Toh camomn
YKMOKOCTbBIO.

6 - HAKOHEYHMKW HTL

HakoHeuHnkn HTL n3rotoBneHbl M3 BbICOKOKaAUYeCT-
BEHHOro nonunponuneHa. KauectBO HaKOHEUHWKOB
rapaHTMpyeT npasunbHyto paboty nunetok LAB MATE
Soft 1 o6ecrneunBaeT TOUYHbIA M BOCMPOMU3BOANMBIN
Habop xunakoctu. OWMOKKM TOUHOCTHU U BOCMNPOU3BO-
AnMmocTu pesynbtatos pabotel nunetok LAB MATE Soft
ObInK onpeaeneHbl ¢ UCMONb30BaHWEM HAKOHEUHUKOB
HTL. 3ameHa 3TUX HAKOHEYHUKOB Ha HAKOHEUHWKH
LpYrUx oMpM MOXET MOCNYXWUTb MPUUMHOM YXYALIEHUA
TOUHOCTU PabOThbI MUMETOK.

B 3aBMCMMOCTHM OT HabupaemMoro o6bema NMpPUMEHATCA
HakoHeuHukn HTL:

HakoHeuHuk 10

BecuBeTHbIM HakoHeuHKK 10 ynoTpebnaetca anA Habopa
Xunakoctu obvemom ot 0,1 go 10 mkn. Ucnonb3aytoTca
¢ nunetkamun LM2, LM10 nmetoummm KpacHyto KHOMKY.

HakoHeuHuku 200

HakoHeuHrku ynoTpebnatoTca anAa Habopa XUAKOCTH
o6emom oT 2 o 200 MKn. Mcnonb3ytoTcA ¢ nuneTkamu
LM20, LM50, LM100, LM200 MMetoLLMMm XKENTYHO KHOMKY.

HakoHeuHuku 300

HakoHeuHnkn ynoTpebnatoTca aAnA Habopa XUAKOCTH,
o6bemom ot 50 4o 250 MKn. AnA nNUneTok. Mcnonb3yoTca
¢ nunetkamu Tuna LM250 , MMetoLLmMMm 3eneHyo KHOMKY.

HakoHeuHuku 1000

HakoHeuHWkKn ynoTpebnaloTea AnA Habopa XXMAKOCTU
o6bemom ot 100 o 1000 mkn. Mcnonb3ytoTcA ¢ nuneT-
kamu Tvna LM1000 umetowmmm rony6yto KHOMKY.

HakoHeuHuku 5000

HakoHeuHnkKn ynoTpebnaloTea AnA Habopa XMAKOCTU
o6bemom o1 1000 go 5000 mkn. Mcnonb3ytoTea ¢ nunet-
kamu Tvna LM5000 nmetowmmm 6enyto KHOMKY.

HakoHeuHuku 10000

OTU HaKOHEYHWKM MPUMEHAIOTCA ANA HaGMpaHWA >Xua-
kocTte#n o6vemom ot 1000 Ao 10000 mkn. MpumeHatoTca
anAa nunetok tuna LM10000, ocHalleHHbIX 6eron KHor-
KOW OTMepUBaHWA.
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7 - YKASBAHWA MO SKCMNINYATALUNN.

CobniopeHne cneayrowmx npasun rapaHTMpyeT TOUHbIN
1 BOCMPOW3BOAMMBIA HABOP XKMAKOCTM.

* Bo Bpema paboTbl (Habopa v CnuBa XXMAKOCTH) HaXXMMaTb
M OTMyCKaTb KHOMKY HY>KHO MeANIEHHO W NNaBHO.

* Bo BpemA HaBopa XWaKOCTU HAaKOHEUHWK Hafo OmnyckaTb
B XKMOKOCTb HE rMyBOKO U Ha MOCTOAHHYHO rMyOuHY.

*Bo BpemAa paboTbl NMNETKy HEO6XO0AMMO AepXKaTb
BEPTUKAIHO.

* [pu cmeHe Habupaemom XUOKOCTU HEOOXOAUMO CMEHUTL
HaKOHEYHWK.

* Ecnun Ha cTeHKax HaKOHEUYHMKa OCTatoTCA Kanmu Xua-
KOCTH, TO HAKOHEYHMK HY>XHO 3aMEeHUTb.

* KaXabl1 HOBbIA HAKOHEUHUK HY>XHO MpeaBapUTENbHO
npornorockarb.

* He ponyckaeTcA nonagaHuA >XMAKOCTU BHYTPb KOHyca
nuneTkn. Utobbl nsbexarb aToro, He0b6XoAnMO:

- HO)KMMaTb U OTNyCKaTb KHOMKY NUMEeTKU measieHHO
M nnaBHO,

- He KnacCTtb NMNeTkKy C XXUAKOCTbIO, HaﬁpaHHOﬁ B Hako-
HEUHUK,

- He nepeBopavynBatb NUNETKY.

* He MOXHO ycTaHaBnuBatb o6bema 3a rpaHvLen HoMu-
HarnbHOro pasmepa.

* [Nepen HabopoM XMOKOCTH, TemMneparypa KOTOPOW OT-
nuMyaeTcA OT TemnepaTypbl OKpyXatoLlen cpeabl
peKoMeHAYyeTCA HEeCKOMNbKO pa3 Mpononockatb
HaKOHEUHWK 3TOW XXMAKOCTLIO.

* He gonyckaetcA Habop XWAKOCTH Temneparypa KOTopou
Bbilwe 70°C.

[locne paboTbl C KACNOTAMKU UNW APYTUMU arpeccuB-
HbIMM >KWOKOCTAMM peKoMeHayeTcA pa3obpartb nuneTky
¥ NPOMbITb MAYHXEP, YNNOTUHTENb, KOHYCa ANCTUN-
NMPOBaHHOM BOAOM.

8 - KAIIMBPOBKA

Munetkn HTL kannbpytoTcA rpaBUMETPUUECKUM CMOCO-
60M C NpMMeHeHneMm HakoHeuHukos HTL n auctunnupo-
BaHHOM Bofbl, Npu Temneparype 20+1°C, B COOTBETCTBUM
co craHgaptom EN ISO 8655.

Ecnu B xo4e NpUMeHEHWs MUMNEeTKU OKasbiBaeTCA, UTo
ownbKa TOUHOCTH (pasHuLa Mexay hakTMuecku oToupa-
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€eMbIM M YCTaHOBJEHHbIM 06beMamu) NpeBbILaeT Aomny-

CTMMOE 3HaueHue, ykasaHHoe B Tabnuue B pasaene 1,

cnepyeT NpoOBECTU KanubpOBKY NMUMNETKK.

Mpexae uem NPUCTYMUTL K KannbpoBKe, HeOOX0AMMO MpPo-

BEPWTb, YAOBMNETBOPANMUCE N MPW OMNpPeaeneHnn OwnBKK

cnepytoLuve yCrnoBuA:

° Temneparypa OKpy»atoLlen cpefibl, MUNETKU, HakoHeu-
HWKa 1 BOAbI AOMKHA ObITb OAMHAKOBOM,

* Oblna N1 NNOTHOCTb MPUMEHAEMOM >KMAKOCTU OriU3KOM
MMOTHOCTU AUCTUNIIMPOBAHHOW BOAb,

* UCMONMb30BAaNMCh M BEChI C COOTBETCTBYHOLLEN UYBCTBH-
TENbHOCTLHO,

MpoBepaembI 06bem [mkn] YyBcTBUTENLHOCTL BECOB [Mr]
0,1-10 = 0,001
10-100 =0,01
> 100 <0,1

* ObIN M1 yUTEH NepecyeTHbIM KO3 PULIMEHT MI/MKTT,

* yAOBMETBOPANUCH N TpebOoBaHWA, NPUBEAEHHbIE B
pasgenax3 u7.

Ecnu BbilleykasaHHble YCNOBUA YAOBETBOPANIUCH, a
oLWMGKa TOYHOCTU ANA BbIGPAaHHOM EMKOCTH, YKasaHHOM
B pasgene 1, npesblWaeT 4ONYCTUMOE 3HAUEHHUeE,
CcrieslyeT NPOBECTH NOBTOPHYHO KarMGPOBKY MUMETKH.

MoBTOPHYIO KanMOGpPOBKY MOXHO MPOU3BOAUTDL
TONbKO B AMana3oHe O4HOro nonHoro o6opora
KIntoya BNpaBo Mnu BneBso.

YcnosuAa NnpoBea.eHUA KanmbpoBku:

* TemnepaTypa OKpy>atoLlen cpefbl, MMNeTKU, HakoHeu-
HUKA M XXMOKOCTWM AOMKHA HaxoA4MTbCA B Mpepenax
20-25°C 1 6bITb CTabUNBHON B X04€e B3BelUMBaHMWA
B npeaenax +0,5°C,

* U3MEPEHMA cnesyeT NPoOU3BOAUTbL C NMPUMEHEHUEM
AVCTUNTIMPOBAHHOM BOAkI,

* yyBCTBUTENIbHOCTb BECOB A0OMKHA COOTBETCTBOBATb
NpOBEpPAEMOMN EMKOCTH.

Mopanok npoeeaeHUA KanubpoBKHK:

° yCTaHOBUTb OOBEM A03bl B 3aBUCMMOCTU OT EMKOCTH
MUNETKU B COOTBETCTBUM C HUXKECTIEAYHOLLIEN TabULIEN.
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v M3meHeHne

nanasoH [YcrtaHasnu

Tun ﬂeMKOCTVI BaeMbIi ﬂg:gs;:ﬂ:'e noﬁgzﬁMoadgggTe

nuneTku nuneTku oGbem [MKn] KanubpoBOYHOro
[mn] [mkn] Kkntoua AV [Mkn]

(24 ueHbl aenexun)

LM2 01-2 0,2 0,176 - 0,224 0,06

LM10 0,5-10 0,5 0,48 - 0,52 0,33

LM20 2-20 2 1,94 -2,06 0,63

LM50 5-50 5 4,875 - 5,125 2,50

LM100 10 - 100 10 9,84-10,16 2,50

LM200 20 - 200 20 19,76 - 20,24 6,30

LM250 50 - 250 50 49,5-50,5 6,30

LM1000 100 - 1000 100 98,4-101,6 25,00

LM5000 | 1000 - 5000 | 1000 994 - 1006 125,00

LM10000 |1000-10000| 1000 975 - 1025 250,00

* oTOOpaTh NATb 03, B3BELUMBAA WX KaXAplA pas, BblUMC-
NWTb CPEAHE 3HaUEHue.

* BLIUNCIIUTL CPeaHMM 06beM OTOMpPaeMon [03bl B MK,
YMHOXadA cpeaHee 3HaueHne [Mr] Ha KO3aPPULIMEHT NnoT-
HOCTW AMCTUNNMPOBAHHOM BOAbI [MKM/Mr], 3aBUCALLMIA OT
Temneparypsbl ¥ AaBMneHuA corn. Tabnuue.

Temneparypa [C] JAaenenue [kMa]

95,0 101,3 105,0
20 1,0028 1,0029 1,0029
21 1,0030 1,0031 1,0031
22 1,0032 1,0033 1,0033
23 1,0034 1,0035 1,0036
24 1,0037 1,0038 1,0038
25 1,0039 1,0040 1,0040

Ecnu cpegHuit o6bem oTbUpaemown L03bl NpeBbillaeT
LOMNYyCTUMble 3HAYEHUA, CrieayeT:

* CHATb KHOMKY OTMepMBaHuA, (puc. 4A),
BHumaHue: KHonka nuneTMpoBaHMA COCTOMUT U3 2
yacten: BopoTka (puc. 1A2) u knasuwa (puc. 1A1).
Mocne cHATHA KnaBuLLa 06e YacTy pa3beavuHAIOTCA.

* NnpuaepvBan KombLO YyCTaHOBKK 0Obema, He JonycKan
€ro NoBOpOTa, BCTaBUTb KANMMOPOBOUHBIN KMOU B BbIPE3bI
KanMbpoBOUHOro BMHTA, (pu1C. 4B),

* MOBEPHYTb KU MO YaCOBOW CTpenke ANnA yMeHb-
LIeHUA [03bl UK, HA0OOPOT, MPOTMUB YACOBOW CTPENKM
-AnA yBenuuexua fo3sbl, (puc. 4C).
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OAWH nonHbIA 060POT KanMOPOBOYHOrO Krtoua M3MEHAET
o06bem oTOMpPaeMON NUMNETKOM A03bl HA 3HAUEHMUA,
yKasaHHble B Tabnuue,

* BbIHYTb KanvMOpOBOUHbIM KITHOU M YCTaHOBUTb KHOMKY
nunetTuposanua (puc. 4D). B LenAx MOHTaxa KHOMKK
nuneTMpoBsaHMA He0OXOAMMO BHauane HacaguTb
BOPOTOK Ha KOHYC nuneTku (puc. 1A2), 3aTem KnasuLL.
(pnc. 1A1).

Onpepnenutb cpeaHun ob6bem oTbrupaemon Ao3bl. OH
LOMXeH yknagbiBaTtbcA B 06rnacTy AOMYyCTUMBbIX
3HaueHWn, NpuUBeAEHHbIX B Tabnuue. Ecnun a1oT 06beM
NpeBbIAET YKasaHHbIE 3HAUEHWA, KanMBPOBKY crieayeTt
NMOBTOPHTD.

B cnyuyae oTmMepvBaHWA XXMOKOCTEMN, KOTOpbIE MO hU3M-
YEeCKMM CBOMCTBAM 3HAUWUTENbHO OTNIMYAKOTCA OT BOAbI,
nocTynartb B COOTBETCTBMM C yKasaHWAMM pasaena 5.

Bonee noapobHaa MHhopmMauma 0 KanMbpoBKE HAXOAUTCA
Ha cante www.htl.com.pl

9 - YCTPAHEHME MENKUX AEPEKTOB

Mpu 0B6Hapy>XeHWW HenpasBuUbHOM PaboTbl NMUNETKM,
YCTaHOBWTE MPWUUMHY U YCTPaHWUTE HeMCnpaBHOCTb. [pu
9TOM, cneayeT noctynaTtb B MOPAAKE, yKa3aHHOM
B UHCTPYKLMK. 3aMeEHY 3MEMEHTOB HOBbIMU HYXHO
cumnTaTb KPaMHOCTbIO, KOTOPaA He AOIKHa MMETb MecTa
NPy NPaBWILHOM 3KCMyaTtaunm NUNeTKu.

B HakOHeUYHHUKe OCTalOTCA Kamnmnm >XUAKOCTH.

* CnuKom 6b|CTpO€ OnopoXXHEeHWe HaKOHeUYHUKa.
Haxxumarite KHOIKY NUMNeTkn meajieHHee.

* [OBbILWEHHOE CMauMBaHWE HaKOHEUYHWUKA, BbI3BAHHOE
MHOrOKpaTHbIM YynoTpebneH1eM.
3ameHuUTe HaKOHEYHHK HOBbIM.

B HaOpaHHON B HaKOHEUYHWUK XXUAKOCTU MOABNAIOTCA
BO34YLUHbIE Ny3bIPW.

* CrULLKOM MernKoe Norpy>KeHne HakoOHeuHM1Ka.
Morpysute HaKOHeYHHK rny6xe, B COOTBETCTBMU C
MHCTPYKLUEHN.

* HakOHEUHMK crnabo BTUCHYT Ha KOHYC NUMNETKK.
CunbHee BTUCHUTE HAKOHEUYHHK.

¢ HaKOHEUHWK MOBPEXAEH MMM MHOTOKPAaTHO MCMOMb30-
Barice.
3ameHUTEe HAaKOHEYHNK HOBBIM.
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Munetka HenpaBUNbHO Haﬁwpae'r XHUAOKOCTb UMK
XXMUAOKOCTb BbiTeKaeT U3 HaKOHeUHUKa.

* HakoHeuHWK cnabo BTUCHYT Ha KOHYC MUMETKU.
CunbHee BTUCHNUTE HAKOHEYHHK.

» OcnabneHa raika kpennexua koHyca (puc. 3F).
3ataHuTe raiky KpenneHusa KoHyca.

* TpelmHa unu LapanuHa Ha NoBEePXHOCTU YMIOTHEHMA
KOHyca.
CHumMuTe cbpacbiBaTesnb, OTKPYTUTE raiky Kpen-
NleHUA KOHyca, NpoBepbTe KOHYC M MIYHXep.
3amenuTe nospexxaeHHble anemeHTbl (CM. rnasa 11),
cobepuTe NUNETKY, 3aTArMBan ranky.
B nunetkax LM2, LM10 u LM20 noBpexnaeHune
KOHyCa MO>XeT noBjieyb 3a CO60H MoBpeXxaeHne
nnyHxepa. 3amMeHnTe noBpexnAeHHble AeTanu (CMm.
rnaBa. 11), cobepuTe NUNETKY, 3aTArMBan ramky.
Urob6bl n3bATL cOpackiBaTens M3 nunetok LM5000
u LM10000 Heo6Xx04MMO CHATb KHOMKY cOpacbiBaTena
(puc. 3N) u c nomoLLbIO OTBEPTKU BbIBUHTUTL COpa-
chiBarenb, Bpallada OTBEPTKY MO HanpaBlieHUIO
MPOTHUB YaCcOBO#H CTPEKM.

e [loBpexAaeHWe nnyHxepa vMnu NpokKnagku nuneTku,
BbI3BaHHOE AJIMTENbHLIM HabMpaHUEM arpecCUBHbIX
YKUOKOCTEN.

Pa3bepure nuneTky, onucaHHbIM BbiLLe CIIOCOOOM.
MomeHanTe nnyHxep, npoknagky u O-puHr
(cm. rnaBa 11). BbiMOMTe BHYTPEHHIO 4acTb
AUCTUIITMPOBAHHON BOAOH. YNIIOTHUTENbHYIO NPO-
Knagky n O-puHr cMaXkbTe CMa3Ko#, KoTopas npuna-
raetcA K Ka)k4o#M nuneTke.

CmeHa nnyH>xepa TpebyeT NOBTOPHOM KannbpOBKH.
B nunetkax LM2 n LM10 cneayetr o6paTtuTb BHH-
MaHue Ha To, YyToObl CMa3biBaeMble 3M1eMeHTbl Obln
paBHOMEPHO MOKPbITbI MMHUMalbHbIM KO/THYECTBOM
CMa3KHu.

* HenpasunbHaa c6opka nNuneTku.

Pa36epute nuneTky u cobepurte ee noBTOPHO, COO-
nogaa npaBuIbHYIO NOCNeA0BaTeIbHOCTL COOPKH
(puc. 3).

» OTCyTCTBME CMa3KM Ha YNNOTHUTENbHbIX AMEMEHTaX.
CHumute cbpacbiBatenb. OTBMHTUTE ranky Kpen-
JIeHUA KOHyca, U3bIMUTE KOHYC, MIYHXep, YNnoTHH-
TenbHylo npoknanky n O-puHr. U3bAaTble geTann
BbIMOMTE AUCTUIINIMPOBAHHON BOAOH U BbICYLUMTE.
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BHyTpeHHHMe NMOBEPXHOCTH YNNOTHUTENbHOH MPOK-
nagkn n O-puHra cnerka cMaXkbTe CMa3KOM, KOTopasa
npunaraeTcA K Kax.ao# nunetke. Cobepure nuneTky
B 06paTHOH NMocenoBaTelbHOCTH.

* 3arpA3HEHWEe BHYTPEHHEN YacTu MUNETKWU, BbI3BAHHOE
ANUTENbHBLIM HAGUMPaAHUEM XMMUUECKU arpecCUBHbIX
XXMOKOCTEN MK nonagaHueM XWaKOCTU B MUMETKY.
CHumMuTe cbpacbiBaTeslb, OTBUHTUTE FalKy Kper-
NIeHUA KOHyca, M3bIMUTE KOHYC, NAyHXep,
YyNnoTHUTENbHYIO Npoknaaky u O-puHr. U3bATbie
AeTanu BbIMOHTE AUCTHUINMPOBAHHON BOLOMA U
BbICyLUMUTE. BHYTpeHHWe NOBEepPXHOCTH YNNOTHUTEb-
HO#M npoknaakn n O-puHra crnerka cMaxxbTe CMa3KoM.
Cobepu1Te 0OpaTHO NMHUMETKY.

BHumaHue: KoHyc, raika kpenneHusa KoHyca, copa-
cbiBaTenb, NAYHXep, YNNOTHUTEeNbHaA NpoknamnkKa
1 O-puHr MOryT CTEepUnM3oBaTbCA B aBTOKNaBe npwu
Temneparype 121°C, B TeueHne 20 MUHYT, NoA, Aasne-
Huem 1 6ap.

KoHycbl nunetok 5000 n 10000 Hy>XHO cTepunu-
30BaTb B aBTOKINaBe 6e3 unbTpa.

PyKOFlTKya U Hapy>XHble 3N1eMeHTbl MUMNEeTKU MOXXHO
YUCTUTb TAaMMNOHOM, NMPOMNUTAHHbIM U3OMNPOMNUIOBbLIM
CMUPTOM.

Ecnu BbinOnNHeHWe BbileyKa3aHHbIX 4EUCTBUN He
npuBeaeT K NpaBunbHOM paboTe NUNeTKW, OTNPaBLTE ee
B cepsuc HTL.

Mepen oTnpaBneHWeM NpoBepbTe He 3arpA3HeHa nu
nuneTka XMMUUYECKU arpecCUBHBIMU, PAAUOAKTUBHBLIMM,
MUKPOGUOIIOrMUECKMMU peareHTamMmu, KoTopble MoryT
npeacTaBnATb Yyrpo3y BO BPeMA TPAHCMOPTUPOBKHM
M pemoHTa. Mo Mepe BO3MOXHOCTU HEOBXOAUMO
OUMCTUTL MUMETKY.
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— LABVIRTE,q

PYCCKUM

10 - KOMMMNEKTALUA

MneTky NOCTaBNATCA B KOMMIEKTE:
° nuneTka

* MIHCTPYKLIMA MO 0OCMy>KMBaHUIO

°* KanMMOPOBOUHbIV KoY

* LUTATMB AfA NUNETOK

° pPErynMpoBOYHbIE BTYNKK cOpackiBaTena
(ana nunetok LM2 - LM1000)

* Hacaaka copachbiBarens
(ana nunetok LM2, LM10, LM5000, LM10000)

* HAKOHEYHHMKH
* UAEHTUGUKALIMOHHbIE HaKnewmku

* ounbTpbI
(ana nunetok LM5000, LM10000)

¢ CMa3ka
Cnoco6 MOHTaXa LuTaTMBa NokasaH Ha pucyHKe 5.
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11 - SBAMNACHbIE YACTW.

3anacHble yactu go nunetok LAB MATE Soft nokasaHbl
Ha pUCYHKe 3, 4 1 6:

A: KHonka nunetupoBaHua
A1: Knasuws A2: BopoTok
: BOpOTOK perynipoBaHun 06eMKu
: Konyc
: C6pacnbiBaTtesb
: laiika 3aKpennAmoLLaa KOHyC
: Arperar nnyHxepa
: Brynka
O-puHr
Ynnoruurens
: KannMbpoBOYHbIH KoY
: ®unetp
: Hacanka cbpachbiBatensa
: KHonka cOpacbiBaTensa

Mpwu 3akase 3anacHbIX YacTer AnA NUNETKU HeoOXoaMMO
onpenenuTb TUM MUMNETKW, KaTanoroBbl U CEPUMHbIN
HOMEep NUMETHI, a TaKXE YKasaTb Ha3BaHWe 3aKa3biBAeMOn
yacTu.

S EMNXSETIOMOOW

3ameuaHue: 3ameHa y3na nnyHxepa Tpebyert
nposeneHufl kanubpoBKM B COOTBETCTBUU C
pasaenom 8.

LM-S/10/2008
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